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IWAMA in aller Kiirze TR .
Ein regionales Kooperationsprojekt e

Aktivitaten
 Kapazitatsentwicklung — Life Long Learning

* Smartes Energiemanagement
* Smartes Schlammmanagement

Forderung
 INTERREG Baltic Sea Region Programme 2014-2020

* Prioritat 2 “Management of natural resources”,

* Specific objective 2.1 “Clear waters”
* Projektbudget: EUR 4.6 million, ERDF-F6rderung: EUR 3.7 million

Laufzeit
e Marz 2016 — April 2019

Interactive Water Management
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17 Partner und (12) assoziierte Partner

 1(1)Projektmanagement/Netzwerk

* 4 Hochschulen

 8(8)Klaranlagen

3 (3) Fachvereinigungen und Umweltbildungszentren
e 1KMU




Projektsteuerung

Union of Baltic Cities, Commission on Environment c/o City of Turku
* Lead partner, Projektmanagement und Einbeziehung neuer Stakeholder (WP 1 + 2)

Lahti University of Applied Sciences

WETILY 9T PP LAMK
e Kapazitatsaufbau (WP 3)
Technische Universitat Berlin

Lahden ammattikorkeakoulu
Lahti University of Applied Sciences

 Smartes Energiemanagement (WP 4)

University of Tartu Universtat ' E
.. Berlin
* Smartes Klarschlammmanagement (WP 5)

s

M UNIVERSITYoTARTU
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Motiy

Identificatio®™

of Needs

Gooq practises &
Cmmon goals

fur Kapazitatsentwicklung

Bedarf in 2 Projektentwicklungsworkshops
(Tallinn, Riga) und Vorgangerprojekten
(PURE und PRESTO, Learn Water)
identifiziert

Vernetzung von Akteuren in der
beruflichen Aus- und Weiterbildung

|dentifizierung von geeigneten Tools fir
Weiterbildungsangebote

Mehrwert durch transnationale
Kooperation




WP 3
Kapazitatsaufbau / Lebenslanges Lernen

WP 4 WP 5
Energieoptimierung Schlammmanagement

WP 2
Einbeziehung neuer Stakeholder

WP 1
Projektmanagement




Auswirkungen von Nahrstoffen versus Energie

Ziel: Guter 6kologischer Zustand Grinde far Energieoptimierung
der Ostsee
=» Eutrophierung! ® Endlichkeit der fossilen Ressourcen
Klimawandel

= Weitergehende Nahrstoffelimination
(Helcom!) =» Anstieg der CO,-Emissionen

= Hoher Energiebedarf fiir ® Einsparung von Betriebskosten

Nitrifikation/Denitrifikation

IWAMN

Interactive Water Management




Klaranlagen = Stromverbraucher Nr. Linderikommune —~
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1. Stufe: ; Verrihgerung dés Energieverbrauchs
Abschatzung des Einsparpotentials!

- ——

2. Stufe: Optionen zur Erhohung der
Energieproduktion




Bilanz zum Schlammanfall

Speisekarte

Familienration: rund 650 Kilogramm pro Jahr*

>120.1 Kilo frisches Gemse, davon

46,9 Kilo Kartoffeln und 11,7 Kilo Tomaten:

>102.9 Kilo frisches Obst, davon 29,8 Kilo
Apfel;

> 61,8 Kilo Brot, davon 12,8 Kilo
Roggenmischbrot, auBerdem 210 frische
Brotchen;

> 58,2 Kilo Milchdesserts, davon 24.8 Kilo
Fruchtjoghurt;

> 44,3 Kilo Wurst (ohne Gefligelwurst),
davon 7,1 Kilo Brithwiirstchen;

> 33,3 Kilo Fertiggerichte, davon 6.6 Kilo
Tiefk(hlpizza;

> 311 Kilo Fette, davon 13.5 Kilo Margarine;

> 27.8 Kilo Fleisch (frisch und tiefgekihit),
davon 6,1 Kilo Hackfieisch gemischt;

> 26,4 Kilo Kise, davon 5 Kilo Gouda:

> 25,4 Kilo StiBwaren, davon 5,3 Kilo
Geback;

> 18,7 Kilo Nudeln:

> 14,1 Kilo Gefligelfieisch natur (frisch
und tiefgekihit), davon 4.8 Kilo ganze
Héahnchen;

> 13,8 Kilo Mehi

> 134 Kilo Zucker

> 13,2 Kilo Gemiisekonserven, davon

4,2 Kilo Dosentomaten:

> 11,9 Kilo Obstkonserven, davon 3,3 Kilo
Apfelmus;

> 9.8 Kilo sii8e Brotaufstriche, davon ‘
4.9 Kilo Nussnougatcreme;

> 9.2 Kilo Cerealien, davon 4.2 Kilo Misli;

> 5,2 Kilo tiefgefrorene Fischzub 2
davon 2 Kilo Fischstibchen;
> 5.0 Kilo Reis

oder marinierter Fisch, davon 1.3 Kilo
Hering mit SoBe aus der Dose;

> 3.1 Kilo purer Fisch (frisch und
tiefgekilhit), davon 1.7 Kilo Seelachs;
> 2.7 Kilo Rahmspinat;

> 251 Eier

> 4.4 Kilo Fischkonserven und geraucherter l

* Einkaufsmenge emer durchschnittlichen

Familse mit 2wei Kindern unter 18 Jahren fir dic

wichtigasen Lebensmitzel
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Nutzen und Gefahren des Klérsccl'gﬁQmms

® Kann wertvoll sein: ,SO

Né&hrstoffe, Stickstoff, Phosphor, Sch , Kalk, (K) " ‘

organischer Dunger * Humusbildqu otential (Struktur)
Energetisches Potential < 20 W/E'\O

Kann schadlich seino*{\qo
Anorganische Verunreipigtngen
- Schwermetalle $\

- Nanopartikel

<
Organische ,\\/‘re)él%reinigungen
- pathogene Kg'ne, Wurmeier (Hygiene)

- nicht ab &are organische Stoffe (z.B. AOX, PCB)
- Spuren e (Arzneimittel, endokrine Substanzen....)

,B rreger” = PFT
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Aktivitaten und Vernetzung
Workshops (halb-6ffentlich)

Webinare (6ffentlich)
Expertis kring Ostersjon samlas i Kalmar med
Umfragen fosfor i fokus

BSC commitments
Nachbarschaften

Lokale Verbreitung durch Vereinigungen

Vortrage bei externen Veranstaltungen

Vernetzung mit anderen Projekten/Informationsgewinnung

= (FRWAS, Powerstep, Enerwater, IFAK, IFAT, )
® Studentische Auditgruppe (DE, EE, FI, SE) IWAMA
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Einbeziehung der Fachwelt

® Beitrdge zu den Workshops von Experten und Stakeholdern innerhalb und
aul3erhalb des IWAMA-Konsortiums

®» Ministerien, Behorden, Betreiber, Planer, Netzwerke, Ausrister,
Forschungseinrichtungen

® Unterschiedliche Formate:
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Baltic 5ea Region

Distribution of electrical consumption on WWTPs E
Example: WWTP 100.000 PE ) l

-
Neighbou

Infrastruciure 5%
&%

Energv efficien Swdge Treatment . V$, e b &L ) ‘<-.

11%

-4
[ —— S8 Inquiry of blackouts at WWTPs (77 WWTPs) I'E
3" International CD Works| i ¥ L Germany " dertn

Sandfilter

8% .
Seconds’y Setter ® Disturbances and its frequency of occurrence

SZCZECIN, 7. lune 2017 High inflow
- Power blackout
Floating sludge occurrence
Sludge output
NH,-N effluent concentration
e o Winter operation
":ZE Bulking sludge occurrence
‘ | CSBIBSB; effluent concentration
. P effluent concentration
Faecal sludge insertion
Other disturbances
— 4Waste water of indirectdichar
0O, concentration o ke
Influent of lig
Other in #hts
NO3-N effluent concentration
SS concentration notto ensure

IWAMA
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Temporare baltische Klaranlagennachbarschaften

T e | Kaschamm

Stromverbrauch fir die Beliftung und
Einsparpotentiale

Geblase und Pumpen Sollte Klarschlamm zentral behandelt
werden?
Betrieb von Faulbehaltern Betrieb der Kompostierung
Nahrstoffentfernung Wiederverwendung von Nahrstoffe aus

dem Schlamm

Ausgewahlte Aspekte der Entwasserung und Einsatz von Polymeren
Instandhaltung
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¥
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Ziele der WP 4 & 5

® \erbesserung der Effizienz auf KA
®» Entwicklung von smarten Konzepten flir Energie- und Schlammmanagement

®» Gewahrleistung eines hohen Nahrstoffeliminationslevels

® Erweiterte Kenntnisse, wachsendes Bewusstsein und Veranderung des
Handelns in Bezug auf den Energie-Nahrstoff-Nexus und Klarschlamm

® Nachhaltige Verwendung und Produktion von Energie

® Reduzierung der Nahrstoffeinfliisse auf die Ostsee bei gleichzeitig
niedrigem Energielevel

® Demonstration von neuen technologischen Losungen
___—®Verbreitung von modernen Technologien in der Ostseeregion

IWAMA

Interactive Water Management
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Interactive Water Management
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Capacity Energy Sludge
development efficiency handling

Lifelong learning programme for wastewater sector operators in Estonia p. 22

Lifelong learning through German
“Neighbourhood” concept p. 23

Importance of public
participation in wastewater
management in Kaunas p. 25

Energy and sludge audits implemented at Szczecin WWTP p. 33

Education and awareness raising at Daugavpils WWTP p. 29
Interactive eco-game for cleaning
beaches in Kaliningrad oblast p. 31
A L R O i f \ =2 . - - :

* Xk

Quadruple helix concept
at Linnaeus University p. 27

EUROPEAN

THE BALTIC SEA
CHALLENGE

Baltic Sea Region EUROPEAN UNION

18
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Trainingsmaterial fur die Aus- und Weiterbildung

-8 'llll' EUROPEAN
Vinterreg [ LET'S START WITH

s THE YOUR NAME AND REGION!
WWTP Lifelong Learning and
M |AM AND Wastewater Treatment in the
lWA 0 GAM E | AM FROM Baltic Sea Region

Capacity Development Opportunities Observed in the IWAMA Project
(2016-2019)

Interactive Water Management

State of the Artin the Wastewater Treatment Education in the Baltic Region

IWAMA

Welcome to IWAMA!

— & unity WebGL

" g"""%‘v
wAMp  “interreg - fagt
v o g altic Sea Region EURGPEAN LNION s
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Kennzahlenvergleiche

100
90 ,
’
KEY FIGURE DATA KEY FIGURE D 80
FOR ENERGY EFFICIENCY FOR SLUDGE BEN (IS
Benchmarking the Baltic Sea Region Benchmarking the Baltic Sea § & _:'
in the project IWAMA — Interactive Water Management in the project IWAMA — Interactive Wat| E 60 :
: , @ Median Baltic Sea Region:
L,,B_ 50 ,.‘ 36.0 kWh/(PEcop,150'2)
8 ‘ : @ Benchmark Baltic Sea Region:
ED 40 23.0 kWh/(PEgp,120'a)
S : ® wwrp
g 30 ! 36.7 kWh/(PE op, 1,0'3)
Q. ® Baltic region (n=13)
20 L] South-Baltic region (n=26)
: Nordic region (n=8)
L ] Slavic region (n=5)
10 --‘ = = = DWA 2015: 10K-100K PE (n=1.637)
R DWA 2015: > 100K PE (n=218)
O ...... H
0 20 40 60 80 100
€.pec [KWh/(PEcop, 120 -2)]

Figure 3 — Specific total energy consumption
(nmt = 52}
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Zusammenfassung Kennzahlenvergleich

* Berichte online verfiigbar 100
* Einfache handhabbare Grafiken kdnnen von allen ”
80
Betreibern in der Region genutzt werden £ 70
 Kennzahlenvergleich soll motivieren, die Ergebnisse der % 60 I o ol
ol Lvereeeeereereedeescecncin y 36.0 kWh/(PEgp,1202)
der eigenen Kldranlage zu verbessern 5 fF @ sevchmarkanicssa negon
4‘33” 40 23.0 kWh/(PEgp 1203
* 66 individuelle Rickmeldungen wurden verschickt 8 . l g T,
o ® Baltic region (n=13)
feedbacks sent out 20 -8 —soutplicceson )
10 5-.— - gaf:;gi;nlz)ti:JOK PE (n=1.637
* Antworten: Verbesserung seit 2015 eingetreten o L , [ owa s, ookt oz
* KA meldeten Interesse an weitergehender Analyse an S WWRRea

Figure 3 — Specific total energy consumption

 6+1 unterstutzten den IWAMA+ Antrag mit einem Letter (Nror = 52)

of Support um Mitglied der Auditgruppe + zu werden und
die Werkzeuge anzuwenden

IWAMN

Interactive Water Management
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Auditkonzept: Beispiel Energie

( Ablaufschema Audit ) ( Datenauswertung )

Warmeerzeugung /' Warmebedarf :V Eigenversorgung
(MWh/a) (MWh/a) Warme (%)
Auftaktbesprechung
Elek. Produktion / Elek. Verbrauch :' Eigenversorgung ‘
(MWh/a) (MWh/a) ‘ Strom(%)

$
[ Energie ]<:>[ Schlamm ]
o

Entwurfs- » Bestands- » Betriebs- » Strom- BereChnung der Idealwerte
unterlagen unterlagen daten rechnung

‘ ldealwert,,;, fur Idealwert,,,, fur

jedes Aggregat jedes Aggregat

Aggregatliste
2

Anlagenbegehung - —
J—

Aggregate Typenschild Strommessung Laufzeit
(Geblase) (kW, A, cosd) (kW, A, PF) (Stunden)

d 3

Einsparpotential max Einsparpotential min
far jedes Aggregat far jedes Aggregat

EnergieeffizienzmalRnahmen

Prozessoptimierung Validierung und
Ersatzinstallationen Wiederholung




Verringerung der CO,-Emissionen

CO,e — Reduktion = Stromsparpotential x CO,e faktor [kgCO,/a]

® CO,-Emissionsfaktor = 0,528 kg/kWh
®» Referenzjahr fir Deutschland: 2015 [Umweltbundesamt, 2018]
®» Bereich im Ostseeraum: 0,070 -1,207 kg/kWh
®» Einsparpotential im Bereich von 4 — 45 % je Klaranlage
=®» Min Einsparung aller 9 KA * Faktor: 1 809 851 kg CO,/a
=®» Max Einsparung aller 9 KA * Faktor: 2 962 327 kgCO,/a

— jahrli -Emissi ' , = ge

IWAMA

nteractive Water Management
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Zusammenfassung der Energieaudits

|

1”

Me spec Me aer

Benchmark 23 kWh/(EW-a)
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40 50 60 70 80 90

100

Interactive Water Management 0

24



25

Schlammaudit

Based on asked data Calculated P losses
between inflow and P

thickening: Final clarifiers
33.4%P

Phosphor kann nicht in die
gasformige Phase uberfihrt
warden, daher ist es es gut
geeignet fiir eine Bilanz

Biological treatment
process

Return sludge

Incineration ash
to landfill

Reject water to
process 61.5%P

/N

45.5%P

DEWA

61.5%P 57.7%P

Anaerobic
digestion

Incineration
82.3%P

Calculated P losses Calculated P losses

20.8% P during drying: during incineration:
3.8%P 12.2%P -

IWAMA

Interactive Water Management
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Analyse von Schwermetallen

WWTP final HM compared to HELCOM recommendations

120,00
S
2 100,00
.2
)
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& 80,00
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2
Q 60,00
-
L
I
8
w 40,00
5]
oo
©
i)
c
g - I I I
(7]
. | L

0,00 -
WWTP WWTP WWTP WWTP WWTP WWTP HELCOM
Cd Pb Cr Cu Zn Ni
- B mg Cd/kg TS mmg Pb/kg \

IWAM/

Interactive Water Management



Fordermoglichkeiten fir Optimierungsvorhaben

e Kommunalrichtlinie nur mit vorheriger Potenzialstudie

@ NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE STRATEGISCHE Forderung Forderung fur
‘ MASSNAHMEN finanzschwache
Kommunen
Forderung Forderung fiir
finanzschwache Fokusberatung und 50 % bis 65 % 70 % bis 90 %
Kommunen Potenzialstudien
Kldranlagen und 30 % 40 % SELELL A EE 40% 65 %
Kldrschlammverwertung managementsysteme
Optimierung der 20%bis30% 30 % bis 40 % Kommunale Netzwerke 60 %* 60 %*
Trinkwasserversorgung Klimaschutzkonzepte 40 % bis 65 % 50 % bis 80 %
und Personal fir das
Klimaschutzmanagement

https://www.klimaschutz.de/kommunalrichtlinie IW/\MO

Interactive Water Management
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Fordermoglichkeiten fir Optimierungsvorhaben

UMWELT INNOVATIONS

PROGRAMM

innovative Projekte mit Demonstrationscharakter geférdert, die zu deutlichen

Umweltvorteilen fiihren und erstmaliger Realisierung in Deutschland

Themen:

Wertstoffriickgewinnung und —bereitstellung

Weitergehende Abwasserbehandlung

Energie — speichern, regeln, vernetzen

 Begleitendes Messprogramm

* |nvestitionszuschuss bis zu 30 % der zuwendungsfahigen Ausgaben, Messprogramm
kann bis zu 80 % der zuwendungsfahigen Ausgaben gefordert werden

*  Frist fur Projektskizzen: 15. April 2019

https://www.umweltinnovationsprogramm.de/abwassertechnik IWAMO

ttttttt ive Water Management



MSR Entscheidungshilfewerkzeug
Kaunas Grevesmunhlen

Uberwachen, Steuern & Regeln

Innovative energieeffiziente Abwasser-
behandlung mit Deammonifikation im

Hauptstrom und technischem Feuchtgebiet
Gdansk
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Pilotvorhaben im Schlammbereich

5 ..50 . 100 .. 500 .. 1000 .. 5000 .. 10000 .. 50000 .. 100000 .. 500000EW

Klarschlammvererdung

. . Schlammwasserbehandlung
Containerbasierte

Trocknung und Verbrennung
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Ausblick

 Synergien und Austausch mit Kooperationspartnern weltweit

Kennzahlenvergleich auch flir Jordanien, Brasilien, Iran etc.
Anwendung des Audit-Tools

 Plattformprojekt BSR Water

10 Partner und 19 assoziierte Partner PLATFORM
Laufzeit: Okt 2018 — Marz 2021 BSRWATER
Budget: 1,11 Mio, davon 0,77 Mio ERDF-Forderung

Extension stage beantragt: IWAMA * (Entscheidung Mitte April)

6 Partner und 19+1 assoziierte Partner
Geplante Laufzeit: 18 Monate
Beantragtes Budget: 0,85 Mio, davon 0,67 Mio ERDF-F6rderung

Erweiterung des Lernkonzepts, Anwendung der Audit-Tools, Verbesserung der
_——Schlammaqualitat durch Anwendungsbeispiele fur Indirekteinleitermonitoring ———
in den Baltischen Staaten je 1 Pilotvorhaben Energie und Schlama J/AA V)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa gement

[
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Baltic Sea Region
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Kontakt

EUROPEAN UNION

EUROPEAN

Matthias Barjenbruch/Stefan Rettig DEVELoPYENT
Technische Universitat Berlin

IWAM
FG Siedlungswasserwirtschaft OMO
+49 30 314 72246

matthias.barjenbruch@tu-berlin.de




