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Fragen

1. Wie ist die aktuelle Stickstoffbelastung der
Ostsee und ihrer Kuste?

2. Welche weiteren Faktoren beeinflussen den
Zustand in den Kistengewassern?

3. Aktuelle Forschung: Was passiert mit dem
eingetragenen Stickstoff in der Kiistenzone?
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Stickstoffeintrag in die Ostsee (1995 — 2016
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Trotz Reduktion ist der anthropogene N-Eintrag zu hoch!
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www.helcom.fi/baltic-sea-action-plan/nutrient-reduction-scheme/progress-towards-maximum-allowable-inputs/



Sauerstoffmangel belastet Kiistenzonen

Sauerstoff in Wassersaule
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Regelmaliger Sauerstoffmangel belastet Kistenflora und-fauna, und
fuhrt zu zusatzlicher Nahrstofffreisetzung aus dem Sediment.



Klimawandel beeinflusst Nahrstoffeintrag

Projected change in Precipitation 2071-2099relative to 1961-1990,
Relative change 50 percentile (%), median
winter summer
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Anstieg des Niederschlags und somit der Abflussrate im Winter.
- kann Reduktion von Nahrstoffeintragen entgegenwirken



Zirkulation in der Ostsee

Voss et al., 2011
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Flusseintrage gelangen nicht direkt
in die offene Ostsee. (Radtke et al. 2012)




Denitrifizierung
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chemolithoautotroph: Sulfat

Ocean Data View
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Eintrag vs. Denitrifizierung — offene Ostsee

Section of The Baltic Proper
BY5 BCSII-10 BY15 BY38
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Denitrifizierung (Wassersaule): 517 kt N y?!

-1
Denitrifizierung (Sediment): 191 kt N y? 708 kty
Atmospherischer N-Eintrag: 256 kt Ny B
N,-Fixierung: 434 kt N y! 690 kt y

Denitrifizierung entfernt N aus atmospharischer
Deposition und N,-fixierung.

Dalsgaard et al 2011, Deutsch et al. 2010



Eintrag vs. Denitrifizierung — Klistenzone

02 (umol/L)

© Denitrifizierung (Sediment): 109 kt y-1

N-Eintrag Fluss+direkt: 675 kt y-1

.....

Nur 16% des
Stickstoffeintrags wird in

Kustensedimenten entfernt!
(Asmala et al. 2017)

l
F. Thoms ’




Was passiert mit dem Stickstoff in den Kistenzonen?

Konzept , Coastal Filter”

T By aelin Transport:

INPUT Y Y Y4 - N durchquert das Kistensystem

h

2. Transformation

- kann umgewandelt werden
- Zeit < Wasseraufenthaltszeit

Retention:

- N bleibt bioverfliigbar im
Kistensystem = Recycling

- Zeit > Wasseraufenthaltszeit

- Nitrifizierung, DNRA,
Assimilation

Retention

OUTPUT

adapted from Asmala et al. 2017

Was ist die Rolle von Nitrifizierung?



Die Weichsel ist grolste N-Quelle
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Vistula: 97 kt N y* (13% des Gesamtflusseintrags in Ostsee)



N-retention und Denitrifizierung in der Danziger Bucht

summer spring
process 2014 2016
(t month!) (t month?)

Bartl and Hellemann et al. 2019
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N : So— Benthische Makrofauna?
Hohere Recycling-Raten als Denitrifizierung

Zeitliche und raumliche Trennung von max. Flusseintrag und max. Raten
Verbindung durch POM als zeitweiser N-Speicher
Wasseraufenthaltszeit?, POM-Aufenthaltszeit?




Hydrodynamische Eigenschaften der Danziger Bucht

- Stromungsmessungen, Stromungsmodelle
(GETM)

- Stromungsdynamik, vertikale Vermischung,
Wasseraufenthaltszeiten

Untersuchung der Zeitskalen von
N-Retention

Latitude

water residence time (days)

04
54.35 54.40 54.45 54.50 54.55 54.60 54.35 54.40 54.45 54.50 54.55 54.60

Dippner et al.



/usammenfassung

1. Wie ist die aktuelle Nahrstoffbelastung der Ostsee und ihrer
Kiste?
 Trotz Reduktion ist die aktuelle Nahrstoffbelastung hoch, vor
allem fir die Kistenzonen!
2. Welche weiteren Faktoren beeinflussen den Zustand in den

Kistengewassern?
 Sauerstoffmangel belastet Flora und Fauna, setzt zusatzlich
Nahrstoffe frei

* Klimawandel: I*Niederschlag und 1*Abflussraten fiihrt zu
M Flusseintrag an Nahrstoffen
3. Was passiert mit den eingetragenen Nahrstoffen?
 Nur 16% des Stickstoffeintrags werden denitrifiziert.
- Recycling in Kiistenzone tber z.B. Nitrifizierung
e POM als zwischenzeitlicher N-Speicher
e Uber welche Zeitskalen erfolgt N-Retention?
 Welchen Einfluss hat Kiistenhydrodynamik?






