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1. Versuche am glasernen Kanal

1. Versuch Druckabfall im Sehlauch

Manometer in Nullstellung = bar

Druckanzeige bei Spiilleistung ohne Dise = bar
Druckabfall = bar

Schiauchiange: 30 m

Berechne den Druckabfall pro ifdm Schlauchlange.

2, Versuchfiiefigeschwindigkeit im Rohr ohne Spilung

Rohriange: 2 m
Zeit fur die Distanz der Rohrlénge = Sek.
Berechne die Fliefgeschwindigkeit in Meter pro Sekunde.

3. Versuch FlieRgeschwindigkeit im Rohr mit Spiilung, Hochdruckdiise 1
Feststellung des Spilldrucks am Manometer = bar
Berechnung des Spiidrucks an der Diise:
Manometerdruck abzlgl. Druckabfall im Schlauch = Splldruck an der Dise.
Rohriange: 1,70 m
Zeitdauer zum Passieren der Rohrlénge = Sek.
Berechne die Wassergeschwindigkeit mit Spilldise im Rehr.
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Versuch Feststellung der jeweiligen WasserflieBgeschwindigkeit im Rohr
vor, direkt dahinter und im gréferen Abstand zur Diise

Durch Vergleich der jeweiligen Wasserstéinde kdnnen Rickschlusse auf die Flieige-
schwindigkeiten gezogen werden; partiell in Abhangigkeit zur Dusenstellung.

Versuch Feststellung der Diisenlage (schwebende Diise) im Rohr

Optische Prilfung der Disenlage bei Offnung aller Disenbohrungen.
Feststellung der Diisenlage bei Verschluss einer Disenbohrung.

Versuch Feststellung der Wassergeschwindigkeit bei gleicher Spiilwas-
sermenge, aber deutlich geringerem Diisendruck

Spiilwasserdruck am Manometer.
Berechnung des Splilwasserdrucks an der Dise.

Rohrldnge: 2 m
Zeitdauer zum Passieren der Rohrlange = Sek.
Berechne die Fliekgeschwindigkeit in Meter pro Sekunde.
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1. Versuche am glasernen Kanal

Einbringen einer Absperrblase am Rohrablauf (Arbeitsschacht) so, dass
sich das Rohr im Riickstau befindet und ein Abfluss nicht méglich ist

7 Versuch Optische Darstellung des Sandtransports mit Diise

Sandzugabe im Zielschacht
Diise wird im Kanal im Reinigungsgang zuriickgezogen.
Es wird beocbachtet: Sandtransport im Rohr mit Dise.

Absperrblase in FlieBrichtung ist entfernt, das Abwasser flieBt im Kanal

8. Versuch Diise im Arbeitsschacht

Beobachtung des Sandtransportes allein durch die hahere Wasserflielgeschwindigkeit im
Rohr (Erreichen der GrenzflieRgeschwindigkeit).

9. Versuch Diise im Zielschacht
Beobachtung der Sandverteilung hinter der Dise (Diise ohne Bewegung).

10. Versuch Diise wird zu Reinigungszwecken zurtickgezogen
Beobachtet wird die Treibwirkung der Dise.

Optische Feststeliung der Wassergeschwindigkeit und des Wasserstandes vor und hinter
der Dlse.

o

Grundsé&tzliches:

Die Rohréffnung, in die der Spilschlauch eingefishrt wird um mit der Diise gegen FlieRrichtung
einzufahren, entspricht dem Arbeitsschacht. Der Schacht oberhalb des Arbeitsschachtes lie-
gend, zu dem die Dise transportiert wird um von dort die Reinigung zu beginnen, nennen wir
Zielschacht. Gereinigt wird also vom Zielschacht zum Arbeitsschacht in Fliefrichtung.
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2. Verschmutzungsgrade

Kanaltechnik

uso% !

- . -

hmutzungsgrade

zur richtigen Auswah| der verwendbaren DUsenkombinationen geben. e

Mit der nachfolgenden Beschreibung machten wir Ihnen eine Hilfe b | 50%
: \ |-

gt o~
in Abhéngigket von Rohrdurchmesser, Verschmutzungsgrad, Schiauch-
durchmesser, Druck- und Wassermenge ergeben sich unterschiedliche
Konfigurationen von Disen. Die Kanalreinigungscisen sind in ihrer Groe
im Verhaltres 2um Rohrdurchmesser zu bestimmen.

Ein grofes Problem ist das zielgenaue Entfernen von Wurzeln. Fir die-
sen Bereich bieten wir von Feinwurzeln bis zu dicken Wurzelstdmmen
eine Vielfalt von Disen und Werkzeugen. Von bogengingigen Ketten-
schleudern, hydraulischen Wurzelschneidemn bis hin zu unserem Rohr-
wiesel mit zuschaltbaren Rotationswerkzeugen werden alle Geréte in
unserem Haus entwickelt und mit hochwertigen Materialien gefertigt.

Sollten Sie Fragen oder Probleme mit der Bestimmung haben, ste-
hen Ihnen unsere Fachberater gern zur Seite. Gemeinsam suchen wir
nach der optimalen Problemidsung - Telefon: +49 (0) 34 292 65 420.
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Granate G50 VA - 12" Profi-£i - 1/2" KR-Rohrdise - 34" Bombe B75 - 34~ Bombe B100 - 1"

-
060 - 200 mm © 100 - 200 mm © 100 - 200 mm ©70-250 mm © 150 - 300 mm @200 - 600 mm

Lot @ P e e

DUO-Rohrdise - 172* 2ugdise lang - 12" Trio-Bombe 175- 34" Trio-Bombe T100 - 1*  Super-Bully SBOT - 34" Super-Bully SB02 - 1"
©70 - 250 mm @75 - 200 mm © 150 - 250 mm © 200 - 600 mn ©250 - 400 mm © 250 - 600 mm

e )
0 a;' ,\/ ¥

Trio-Bombe T75- 34~ Trio-Bombe T100 - 1" Trio-Bombe T125- 1 14" Super-Bully SBO3 - 1*  Super-Bully S80S - 1 14"  Stocherdiise - 1 - 1 14"
© 150 - 250 mm 9200 - 800 mm ©300 - 800 mm 300 - 500 mm 0400 - 1200mm © 300 - 700 mm

- -
R | g :'ff'
. - < Y
=R — A
. ik - H
ise - 12°  HAR: -1 -12° hyde W idor HWA hyck. Wh HWB  Rohrwiesel 34" - 1*
D60 - 150 mm @ 100 - 300 rmen 980 - 200 mm @ %00 - 250 mm D 200 - 400 mm © 150 - 400 mm

2]
/! . €« 3 i |

Use - 12" Mini-Tandem - 1/2* Tandem-Dise 2-4 - 1" Tandem-Diise 3-6 - 1* Multi-Power MPA
©60 - 150 mm @ 80 - 200 mm © 200 - 400 mm @ 300 - 600 mm @100 - 260 men
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4. Ausrustung fur Spulfahrzeuge

Dusenset fir Schacht-Reinigungslanze
Schlauchumienkgerdt - Banane Awrz
Umienkgerdt fur Schachtoberkante

Schacht-Renigungsiarze (r Y4 208 - Haspel) |

Empfohlene Ausriistung fiir 1 Zoll Anschluss
Grundausstaltung

Bezeichnung / Name l Seite
Stocherdiise lang 2
Tandem-Dise 2-4 (DN 200 - DN 400) 28
Bombenduse 5100 30
Trio-Bombe 175 | n
Riumause Super-Bully $803 2

55

62

62

Empfohlene Ausriistung fiir 1% Zoll Anschiuss

Grundausstattung

Bezeichnung / Name

Standard-Rotwdise
Stocherduse lang
Tandem-Dlse 2-4 (DN200 - max. 500)

Trio-Bombe T128

Raumduse Super-Bully S804 |
Schacht-Renigungstanze (flr ¥ 2ol - Haspel) [
Dusenset lix Schacht-Remgungsianze [
Schlauchumlenkgerit - Banane lang

Umlenkgerdt fur Schachtoberkante

F

n

55
85
62

62

Haben Sie Fragen ...

. zum Einsatz, der richtigen Auswahl oder
bevorzugen Sie elnen Test unserer Robr- und
Kanalreinigungsdisen, wir beraten Sie gern.

+49 (0) 34 292.65 420

Sie emeichon uns von Montag bis Freitag swischen
7= 17 Utv. Odder schveiben Sle uns einfach eine E-Mad
an service@ohio-hd.com - Wir naten Sie gem autick!

2ur Berechnung der optimalen GroBe der Disen-
einsdtze bendtigen wir von lhnen genave Pum-
penleistungen (imin), den Arbeltsdruck (bar)
sowle dle Linge, den Durchmesser und das
Material (Gummi / Plastik) des verwendeten
Hochdruckschiauches.

Empfohlene Ausnistung fir Spilfahrzeuge /#/ 21
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4. Ausrustung fur Spulfahrzeuge

ehle A

Ein Muss auf jedem Fahrzeug!

Die nachtolgenden Empfehlungen enthalten eine
Grundausstattung, die auf keinem Splifahrzeug
fehlen solite sowie mégliche Erweltterungen mit
Standard- und Spezialdisen, die sich im taglichen
Einsatz bewihrt haben,

GRUNDALISSTAT TUNG

Empfohlene Ausriistung fir % Zoll Anschiuss
Grundausstattung und Erweiterungen
Bezeichnung / Name Selte =
Ouo-Rotvdise I ™ 3
Stocherdise - | ® E
Schlauchumiersgerat - Banane sl ) -
g 7;, s—— T An_
|
Bezeichnang / Name | seite Bezeichaung / Kame Seite
Twister-Stocherdise | = Twister-Stocherduse 7
“Meilandemtime | 2 M- Tandemdise o)
Granate 650VA » oSR———r PR
ycrakacher Warzeischosder MWA 1-2 Tﬁ “ Kettenschieuder mit Schneigwerk o
Kettenschieucer mit Schedwerk ] 0 i fir e 50
fr e % " Schacht- Regugsirus 6 ¥ 2ol -Haspe) | 55
Schacht-Reimgungsianze S5 Dusenset 'ur Schacht-Ressgungsianze I 55
Dizsenset fir Schackt Aengungsianze s5 HD-Pistole RL204 mit Lanze 55
55
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4. Ausrustung fur Spulfahrzeuge
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Saugbetrieb

Druckbetrieb
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5. Vakuumfordertechnik

Von wesentlicher Bedeutung fur den Erfolg der Kanalreinigung ist die Entnahme des Raumgu-
tes aus den jeweiligen Arbeitsschachten. Dieses geschieht bei grodimensionierten Sammlern
haufig von sogenannten Raumschachten aus. Dieses sind groRdimensionierte Schachte Uber
dem Scheitelbereich des Sammlers, haufig versehen mit einem Sandfang so, dass das R4um-
gut mit Hilfe von Baggern - also mechanisch - entnommen werden kann.

Bei der herkémmiichen Kanalreinigung jedoch hat sich die Raumgutférderung durch Vakuum -
das sogenannte Saugen - durchgesetzt

Was ist Saugen? Auf der Erdoberflache leben wir alle in einem Uberdruck, der uns umgebende
Luftdruck betrégt 1 bar. Will man diesen natirlichen Umgebungsdruck reduzieren. so bendtigt
man einen vakuumfesten Behalter, aus dem man die Luft absaugt - evakuiert - und damit den
Druck in diesem Behaiter reduziert, maximal bis zum Druck 0 - einem Vakuum von 100 %. Die-
ses Vakuum kann man auch mit 1 bar Unterdruck angeben, bezogen namiich auf den
Normal(Uber)druck von 1 bar

Schiieit man nun an diesen evakuierten Behalter einen vakuumfesten Schlauch an und gibt
dessen Ende in ein Wasserbecken, 6ffnet den Zugang des Schlauches zum Behalter, so drlckt
der umgebende Luftdruck von 1 bar das Wasser durch den Schlauch in den Behalter, wobei
dieser Luftdruck bei einem Vakuum von 1 bar = 100 % das Wasser maximal 10 m im Schlauch
hochdricken kann. Bei 10 m Wassersaule ist namlich der Gegendruck der Wasserdruck gleich
dem Uberdruck der Luft auf der Erde.

Unter Kenntnis dieser Tatsache ist also die als Saugen bezeichnete Raumgutforderfahigkeit ei-
gentlich ein DrOcken, namlich ein Hineindriicken des zu férdernden Materials durch den héhe-
ren Umgebungsdruck. In unserem gedanklichen Experiment haben wir gesehen, dass der at-
mospharische Druck von 1 bar das Wasser mit einem spezifischen Gewicht von 1 g/cm® im Va-
kuumschlauch 10 m hochdrickt. Ersetzt man das Wasser durch Quecksilber mit einem spezifi-
schen Gewicht von 13,6 glcm®, also dem 13,6-fachen Gewicht als Wasser, so sieht man, dass
diese schwere Flussigkeit nur den 13 6ten Teil der Hohe vom Wasser einnimmt, also

10: 13,6 = 0,74 m. Das heildt, der Lufidruck von 1 bar wird das flussige Quecksilber also nur
0.74 m hochdricken. Vergleicht man dieses nun mit der Forderung unsere Kanalraumgutes so
wissen wir, dass das spezifische Gewicht von Sand ca. 2 g/cm?® betragt, somit also doppelt so
schwer ist wie Wasser, somit also durch den Luftdruck maximal nur 5 m hochgedriickt werden
kann. Die zu reinigenden Arbeitsschachte haben aber haufig eine Tiefe von 8-10 m, so dass die
eben beschriebene Art der Vakuumfdrderung nicht mehr ausreichen wirde. Bei einem Gemisch
von Sand und Wasser und einem geschatzten spezifischen Gewicht von ca. 1.5 und Zugabe
von Luft mit einem spezifischen Gewicht von nahezu 0 kann man das spezifische Gewicht der

Kanaltechnik

ULK
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Mischung Luft-Wasser-Sand soweit reduzieren. dass Saughohen von 8-10 m erreicht werden,
durch groRere Luftzugaben ggf. sogar 12 m Saughohe. Tatsachlich wissen wir aber, dass in der
Praxis Saughohen von 15-20 m und unter Hinzunahme von Ejektoren bis 25 m erreicht werden.
Gibt man also dem zu fordernden Sand-Raumgutgemisch im Arbeitsschacht so viel atmosphari-
sche Luft hinzu, dass diese mit groler Geschwindigkeit (auf Grund der geringen Reibung und
des geringen spezifischen Gewichts) an dem flissigen Forderstrom vorbeistromt, so entsteht
eine im Vakuumschlauch gewolite Verwirbelung dahingehend, dass der schnelle Luftstrom das
Wasser-Sandgemisch mitreilt, so dass Saughchen von 12-14 m erreicht werden, je nach Men-
ge der Sandanteile in dem Fordergemisch

Natirlich muss die dem Saugschlauch zugegebene Luft aus dem Vakuumtank des Saugfahr-
zeuges evakuiert werden, da sonst ja kein Vakuum mehr vorhanden ware um den Unterdruck
herzustellen. Da fur groBe Fordertiefen also grole Luftmengen zugegeben werden, mUssen,
sollen auch groBe Vakuumpumpen zur Verfugung stehen um diese Luft kontinuierlich aus dem
Vakuumtank herauszusaugen, damit die Vakuumdruckdifferenz erhalten bleibt. Heute soliten far
die Kanalreinigung eingesetzte Vakuumsaugwagen mit Vakuumpumpen versehen werden, die
einen Luftdurchsatz von moaglichst 2900 cbm/Std. aufweisen. Leistungsfahige kombinierte
Hochdruckspil- und Saugfahrzeuge sollten zumindest aber die leistungsfahigsten Drehschie-
ber-Vakuumpumpen mit einem Luftdurchsatz von 1.500 cbm/Std. aufweisen und dabei ein Va-
kuum von maximal 0.8 = 80 % erzeugen.

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2
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5. Vakuumfordertechnik
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Saugdom Schlauch L-/

Schlamm- Unterdruck
kammer max. 0.9 bar

-

Saugleitung

O TONT=0=o T

Sicherheitstopf

Saugdom Luftdruck _

1 bar

Ablagerung
im Schacht
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5. Vakuumfordertechnik
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Kanalreinigung durch Absaugen u

Wenn man Saugfahrzeuge mit groRen Vakuumpumpen zur Verfligung hat, ist es moglich bei
begehbaren Groprofilen das Raumgut direkt aus dem Rohr abzusaugen. Voraussetzung dafur
ist, dass der Abwasserkanal durch versierte Kanalreiniger direkt begangen wird unter der Vor-
aussetzung, dass der Wasserstand eine Begehung zulasst und die entsprechenden Beluftungs-
und Sicherheitsmanahmen eingehalten werden. Unter Verwendung von Vakuumschlauchen
DN 100 und einer Saugtiefe von 12-15 m ist es meinen Mitarbeitern in der Praxis gelungen auf
Langen von 150-180 m die Ablagerung im Profil abzusaugen. Dabei ist es notwendig direkt an
der Saugschlauchtille kontinuierlich genigend atmospharische Luft zuzugeben, auf der Lange
des im Rohr liegenden Saugschlauches sogenannte Lufttillen einzusetzen, und ggf. im Arbeits-
schacht zum Anheben des Raumgutes bis zum Saugwagen selbst einen wasserbetriebenen
Ejektor einzusetzen

Die Saugtillen sind nichts anderes als kurze Metallrohre, die in die Saugschlauche mittels
Kupplung eingesetzt werden, von denen aus ein Rohr oder Schlauch Uber die Wasseroberfia-
che reicht um von da aus atmospharische Luft in den Saugschlauch ansaugen zu lassen.

Der Einsatz eines Saugejektors ermoglicht die Zugabe von Druckluft oder Wasser so, dass die
Luft oder das Wasser Ober Disen in Forderrichtung in den Vakuumschlauch abgegeben wird.
Dazu ist im Saugschlauch ein Disenkranz angebracht, Gber den die Druckluft oder das Druck-
wasser in Saugrichtung ausstromt und durch die zusatzliche Energiezugabe wie eine im
Schlauch eingesetzte Vakuumpumpe wirkt. Siehe dazu die Anlagen.

Das mit dem Raumgut eingesaugte Abwasser fillt naturlich den Vakuumtank. Spatestens nach-
dem die Ubersaugsicherung angesprungen ist (Aufschwimmen einer Kugel im Sicherheitstopf)
wird der Saugvorgang abgebrochen, der Vakuumtank belGftet und das mitgesaugte Abwasser
aus einem oberhalb liegenden Ablassstutzen wieder in den Kanal zurlckgelassen oder durch
eine Wasserruckgewinnung entnommen wird

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2 12



5. Vakuumfordertechnik R N
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Prinzip der Vakuumforderung

ohne Luftzugabe mit Luftzugabe mit LuftiiberschuBl

4 vakuum

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2 13



5. Vakuumfordertechnik
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augschiauch

ngesaugte Fremdiuft

Saugen mit Tiefsaughilfen

Beluftungsbohrungen

angekuppeites Endrohr

Ablagerungen

Saugen mit Zugabe atmosphérischer Luft

An den Saugschlauch wird ein kurzes Endrohr angekuppelt, in dem sich seitlich Beluftungsboh-
rungen befinden

Durch diese Beliftungsbohrungen stromt Fremdluft in den Saugschlauch und vermischt sich mit
den angesaugten Ablagerungen. Das spezifische Gewicht des Sauggutes wird herabgesetzt
und gleichzettig die Stromungsgeschwindigkeit im Schlauch erhoht. Dadurch sind Saugtiefen
bis ca. 12 m méglich

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2 14



5. Vakuumfordertechnik

Saugen mit Druckluftzugabe

Den angesaugten Ab-
lagerungen wird vom
Druckstutzen der Vaku-
umpumpe oder von ei-
nem separaten Kom-
pressor soviel Luft zu-
gegeben, dall das ho-
here spezifische Ge-
wicht der Ab-lagerun
gen durch das niedn-
gere spezffische Ge
wicht der Druckiuft vol
ausgeglichen wird

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2

Ablagerungen

Dadurch kann ein Wasser-
Feststoff-Luft-Gemisch bei
Berlcksichtigung der
Hohe der Saugschlauch-
ablage ausca. 55 m
Schachttiefe gesaugt wer-
den

Gibt man mehr Luft zu als
zum Ausgleich der spe-zi-
fischen Gewichte notwen-
dig, kénnen auch gréRere
Schachttiefen Uberwunden
werden (Maminut-Pum-
pen-Effekt).

Kanaltechnik
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5. Vakuumfordertechnik

Saugen mit Saug-Ejektoren

Ein Saug-Ejektor wird im unteren Be-
reich des Saugschlauches eingesetzt
Um ein Saugrohr befindet sich ein
Dusenkranz, durch den Druckwasser
in Forderrichtung des Sauggutes ein-
gespritzt wird

Die Ablager
beschleunig
reich des U

]

dert. Das zugefu

dem Sauggu

entzogen werden

Vor dem Ejektor entsteht zusatzlich
ein Unterdruck, der die Abla
gen ansaugt (Strahlpumpen-Eff

Férderrichtung

Kupplung

Saugrohr
Druck
wasser

Saugrichtung

N\ Kupplung

Ablagerung

Zusatzlicher Unterdruck
vom Saugejektor

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2
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6. Fassentleerung

K/analtechnik
Naturlich muss das in das Vakuumfass eingesaugte Raumgut aus dem Fass wieder entieernt L/ /
werden. Dieses geschieht nach dem Transport zu einer Zwischenlagerung, Aufbereitung oder
Deponierung im Wesentlichen nach zwei Verfahren.

Die Kippentleerung ist aligemein bekannt und der Kippschittentieerung der herkdmmlichen
Lkw, Kies- und Schittguttransportern entnommen. Dazu wird die Gber den vollen Querschnitt
des Saugfasses am Fassende vorhandene Klappe hydraulisch gedffnet und das Saugfass an-
gekippt. Das Kanalraumgut im Saugfass, noch duBerst feucht, fettig und aus einem Gemisch
von organischen, anorganischen und Gespinnststoffen bestehend, verdichtet sich wahrend des
Transportes sehr stark, so dass fur eine ganzliche Entleerung das Fass in einen Winkel von
mehr als 45° gehoben werden muss. Da das Saugfass, bestehend aus 6-8 mm starken Stahl-
wandungen, und das hohe Gewicht des aufgesaugten Raumgutes im angehobenen Zustand
natUrlich einen weit Gber den Achsen gehobenen Schwerpunkt aufweist, ist bei der geringsten
Schragstellung des Saugfahrzeuges die Moglichkeit des seitlichen Umkippens gegeben. Haufig
wird in der Praxis das im Fass festsitzende Raumgut durch Zugabe von Wasser herausge-
schwemmt.Man versucht durch Einbau von nicht rostendem Stahl im unteren Teil des Saugfas-
ses ein Festpacken des Raumgutes wahrend des Transportes zu verhindern. Dieses hat zwar
grundsatziich eine Verbesserung der Kippentieerung ergeben

Die Zwangsentieerung mittels Ausstolkolben hat sich in den letzten Jahren durchgesetzt. Hier-
zu wird als ein Zylinder ausgebildeter Kolben durch den Uberdruck der Vakuumpumpe (0,5 bar)
im Fass von vomn nach hinten bewegt und schiebt dabei das Raumgut Gber die Fasslange aus
dem zylindrischen Vakuumfass. Trotz des geringen Uberdrucks von 0,5 bar, wirkend allerdings
auf eine relativ groe Kolbenflache von einem Kolbendurchmesser von z. B. 1,8 m (Flache =
25.434 cm?) bis 2,2 m (= ca. 38.000 cm?), ergeben sich bei einem Uberdruck von 0,5 bar
Schubkrafte von 12,7 bis ca. 19 Tonnen, die zur Verflgung stehen um das Raumgut aus dem
zylindrischen Fass zu schieben. Die Druckluft mit 0,5 bar hinter dem Schubkolben wirkt natir-
lich wie eine Feder (Luft ist duBerst kompressibel), so dass bei ungedbter Bedienung eine Un-
faligefahr dadurch gegeben war, dass der Schubkolben durch Verhakung am Ende des Saug-
fasses wie das Geschoss eines Luftgewehrs herauskatapultiert werden konnte. Dieser Maglich-
keit hat man durch Konstruktion geprifter Anschlagelemente Einhalt geboten, die heute von der
Berufsgenossenschaft zwingend vorgeschrieben werden und als sicher geiten. Dem hier be-
schriebenen ehemaligen Nachteil des Ausschubkolbens stehen die Vorteile der totalen Fassent-
leerung und der Wegfall der Gefahr des Umkippens gegenuber.

Als Vakuumpumpen stehen Drehschieberpumpen und Wasserringpumpen zur Verfuagung. Die
Leistungsfahigkeit der in Deutschland gebrauchlichen Drehschieberpumpen endet bei ca. 1.600
m? Luftvolumen pro Stunde im Gegensatz zu den Wasserringpumpen mit sehr viel hdherem
Luftdurchsatz. Die Drehschieberpumpe ist vom Gewicht her geringer, im Preis

Lehrgang Kanalreinigung Teil 2 17



6. Fassentleerung
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Entleerungssysteme u /

Kippentieerung

¢ 2
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dickflussiger und

Fakalien pastoser Schlamm
Sauggut donnfiussiger Schlamm Sand
Steine Streugut
Schotter B
Trennwand fest verschiebbar

Hydraulische Kippentieerung

Ein mehrstufiger Teleskopzylinder kippt den Behalter soweit an, das der Inhalt bei geffnetem
Entleerungsdeckel durch Schwerkraft nach hinten herausrutscht. Ein Fangseil begrenzt den
méglichen Kippwinkel. Der angekippte Behalter kann fur Wartungsarbeiten durch eine Kipper-
stitze gegen Absenken gesichert werden

Der Platzbedarf fur die Hinterkippeinrichtung ist bei der Fahrgestellauslegung zu be-
rUcksichtigen

Pneumatische Kolbenentleerung

Die Vakuumpumpe ist so mit dem Behalter verbunden, das sich hinter dem Kolben ein Uber-
druck aufbauen kann. Ist der Entleerungskolben entriegelt, wird der Inhalt der Schiammkammer
durch den gedffneten Entleerungsdeckel zwangsentleert. Stabile Endanschlage, die von der Be-
rufsgenossenschaft vorgeschrneben und vom TUV zugelassen sind, verhindern, das der Ge-
brauch zu Unfallen fUhrt. Gunstiger, jedoch in der Larmbelastung erheblich hoher als die Was-
serringpumpe, die mit relativ groBem Gewicht, entsprechend hoherem Preis, jedoch erheblich
geringerer Larmentwicklung betrieben werden kann. Siehe dazu Anlage Vergleich der Pum-
pensysteme’
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7. Kombinierte Saug- und Spulfahrzeuge

Aufbau und Funktion

Bis Mitte der 60er Jahre baute man die fur die Kanalreinigung notwendigen Saug- und Spulfahr-
zeuge jeweils getrennt auf je ein Fahrzeug. Zur damaligen Zeit wurden die Saugfahrzeuge hau-
fig als Einzelfasser auf Pritschen-Lkw montiert mit einem separaten Verbrennungsmotor, der
eine Vakuumpumpe betried. und die ersten Spilfahrzeuge hatten einen Wassertank von 3-4 m?,
Haufig wurden die Saugaggregate auf Anhanger aufgebaut, die vom Spllfahrzeug mitgezogen
wurden.

Erst die Leistungssteigerung der Nebenabtriebe, die Steigerung der Tragfahigkeit der Fahrzeug-
chassis in Verbindung mit der Weiterentwicklung der Fahrzeugkonstruktion erméglichte den
Aufbau von kombinierten Hochdruckspul- und Saugfahrzeugen, sogenannten Kombis
Vergleicht man die im Gespann arbeitenden Kanalreinigungsfahrzeuge mit dem sogenannten
Kombi in Bezug auf Behalterkapazitat. Platzbedarf, Personalbedarf, Flexibilitat, Anschaffungs-
und Betriebskosten, so sprechen die wirtschaftlichen Faktoren ausnahmslos fur den Betrieb der
kombinierten Hochdruckspil- und Saugfahrzeuge. Lediglich die Behalterkapazitat ist naturlich
aufgrund der Tragfahigkeit der Fahrzeuggestelle im Gespann groBer. Um in der Verbindung des
Spul- und Saugfahrzeuges, im kombinierten Fahrzeug, so viel wie mdglich Fassungsvermoégen
der jeweiligen Tanks zu erreichen und die Uberladung der Fahrzeugchassis in Grenzen zu hal-
ten mussten die jeweiligen Aufbauvarianten so leicht wie moglich erstellt und so auf das Chas-
sis aufgebaut werden, dass die Gewichtsverteilung auf Vorder- und Hinterachsen entsprechend
der Tragfahigkeit gewahrieistet ist

So baut man heute auf Zwei-Achs-Fahrgestellen mit 16-18 Tonnen Gesamtgewicht kombinierte
Fahrzeuge mit einem Gesamtfassungsvermégen von 8-10 m?, auf Drei-Achs-Fahrgestellen mit
nur einer getriebenen Achse, Gesamtgewicht 26 Tonnen, kombinierte Fahrzeuge mit 12 m?
Fassungsvolumen . Aufgrund der Wirtschaftlichkeit baut man einen kompletten Tank und unter-
teilt diesen, den vorderen Teil des Tanks (nahe Fuhrerhaus) als Vorratstank fir das Spulwasser
und den hinteren Teil des Fasses als Vakuumtank. Die Trennung dieser beiden Tankhalften
kann mit Hilfe einer fest stehenden Trennwand erfolgen oder einer beweglichen, variablen
Trennwand. Die verstellbare Trennwand hat verschiedene Arretierungsstufen und kann so, je
nach Notwendigkeit. die Wasserkammer vergrd8ern und dabei den Vakuumtank reduzieren
oder umgekehrt. Diese flexible Trennwand dient bei modernen Fahrzeugen gleichzettig als Ent-
leerungskolben und ist somit fir die Durchfiihrung mehrerer Einzelaufgaben konstruiert. Das
Kombifahrzeug mit verstellbarer Trennwand hat weiterhin den Vorteil, dass fur die Frostperiode,
wo die Splitechnik ausscheidet, durch Verschieben der Trennwand das Fahrzeug zu einem
recht groBvolumigen Sauger verandert wird und deswegen haufig im Winter wirtschaftlich als
Saugwagen zur Verfugung steht.
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7. Kombinierte Saug- und Spulfahrzeuge

u Iﬁrﬁltechnik

Auf dem Fassdeckel, der das Vakuumfass (ber die ganze Fassflache 6ffnet, ist die Schlauch- u/
haspel zur Aufnahme des Hochdruckspllschlauches angebracht, entweder als fest stehende

Haspel oder Gber Scharniere schwenkbar. Zur Entleerung des Saugfasses dient die Kippentlee-

rung oder die Kolbenentleerung. Funktionsweise sighe unter Vakuumfardertechnik. Zusatzlich

ist an den herkémmlichen Kombifahrzeugen eine zweite Schlauchhaspel mit einem kleinen HD-

Schlauch NW 13 angebracht. Mit Hilfe dieses Schlauches kénnen Hausanschlussverstopfungen

beseitigt werden. Des Weiteren wird dieser Schiauch benutzt um wahrend des Spalvorgangs

den Arbeitsschacht zu reinigen.

Rechts und links des Fassaufbaues befindet sich die Hochdruckspil-Plungerpumpe und die Va-
kuumpumpe, aufgebaut als Drehschieberpumpe oder Wasseringpumpe. In den 70er und 80er
Jahren hat man auch zur Vakuumerzeugung Ejektoren eingesetzt, die mit einem Teil des
Druckwassers betrieben wurden und das Vakuum erzeugten.

Pumpentechnik

Die Pumpen sind jeweils iiber Elektro- oder pneumatische Kupplungen einzeln schaltbar. Des
weiteren befindet sich am Fahrzeug vor der HD-Pumpe der Wasserfilter, in der Druckleitung das
Uberdruckventil, haufig als Luftdruck gesteuertes MSV-Ventil. Zum Schutz der Vakuumpumpe
ist der Saugdom auf dem Vakuumfassteil aufgebaut und ein Ubersaugtopf vorhanden.

d . Von nicht zu unterschatzender Wichtigkeit ist die Hydraulikanlage des Fahrzeugaufbaus. Daflr

Hy rau I | ka n |age ist es notwendig, dass ein entsprechend groler Hydraulikéltank vorhanden ist, in dem sich das
O abkihlen kann und der als Olvorrat zur Verfiigung steht. Mit Hilfe der Hydraulikanlage wird
die Hochdruckspiilschlauchhaspel bedient, zur Kippentleerung das Anheben des Fassaufbaus
je nach Bedienungskomfort die Deckelverriegelung, sowie die Betatigung der ginzelnen Ventil-
verschliisse filr das Saugen, Spilen usw..
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7. Kombinierte Saug- und Spulfahrzeuge

K/analtechnik
Seit Mitte der 80er Jahre baut man in die Kanalreinigungskombis eine Wasserrickgewinnungs-
bzw. Wasserrecyclinganlage. Bei wasserfilhrenden Kandlen wird Uber den Vakuumschlauch ne- /

ben dem R&umgut auch sine erhebliche Menge des Abwassers aufgesaugt und in das Vakuum-
fass gedrickt. Bei modernen Wasserrecyclinganlagen wird nun dieses mitgesaugte Wasser aus
dem Vakuumtank wihrend des Vakuumsaugens herausgepumpt, Ober verschiedene Filter ge-
saubert und Uber Absetzkammern und Hydrozyklone gereinigt, der Wasserkammer zugegeben
und Gber die HD-Pumpe als Brauchwasser zur Kanalreinigung wisder benutzt. Der Gebrauch
der Wasserriickgewinnungsfahrzeuge erméglicht eine mehr oder weniger wasserautarke Kanal-
reinigung, Es entfallt das zeitraubende und teure Auftanken des Trinkwassers aus den jeweili-
gen Hydrantan, Aus ékologischer Sicht hat es den Vorteil, dass das teure Lebensmittel Trink-
wasser fir die Kanalreinigungsarbeit nicht mehr gebraucht wird. Aus wirischaftlicher Sicht ent-
fallen die langen Tank- und Wartezeiten beim Aufnehmen des Trinkwassers sowie die Kosten
des Trinkwassers. Bei dem Einsatz von kombinierten Ger&ten zur Reinigung mittlerer Rehrprofi-
le, mit einer Wasserleistung von 320 l/min., verbraucht man innerhalb von 8 Stunden ca. 80 m?
Frischwasser und benétigt als Tankzeit ca. 3-4 Arbeitsstunden, also ca, 50 % der Arbeitszeit.
Fallen diese Tankzeiten weg, so ist bei wasserfihrenden Kandlen nahezu die doppelte Leistung
711 arhrinasn an Aass alen dises thaarstierhen und wirterhafflichan Ratracrhtunaan isweile 71

Wasserrickgewinnung

Gunsten der Wasserrickgewinnungstechnik ausgehen. Die Filterabscheidetechnik der Wasser-
rickgewinnung an den Kanalreinigungsfahrzeugen (moglichst gewicht-, platz- und kostenspa-
rend konstruiert) bringt lediglich eine bedingte Reinigung des Abwassers so, dass durch die fei-
nen Schmutzanteile — das sogenannte O-Korn - eine erhebliche Abrasion entsteht. Diese hat
zur Folge, dass die Ventile an Pumpen, Sicherheitsventilen aullerst strapaziert werden und rela-
tiv schnell verschieien. Auch die Duseneinsatze sind einer erheblichen Abrasion unterlegen
und haben nur geringe Lebensdauer. Somit sind die Nachteile der Wasserrickgewinnungsfahr-
zeuge in den hoheren Reparaturkosten zu sehen, die in der Praxis einen nicht unerheblichen
Teil der Vorteile reduzieren. Trotzdem dirften die wirtschaftiichen Vorteile des Fahrzeuges mit
WasserrOckgewinnung heute bei weitem Uberwiegen

Bei der HochdruckspUlung entsteht im Rohr ein Luftstrom dadurch, dass die Dise im Abwasser-
rohr wie eine Wasserstrahlpumpe wirkt, Luft im Zielschacht ansaugt, die im Arbeitsschacht aus-
stromt. In dieser Luft werden kleinste Wassertropfchen als Nebel mitgerissen und befordert und
treten als sogenannte Aerosole zu Tage. Lange Zeit war man der Meinung, dass bei der An-
wendung der Wasserrickgewinnung (Verwendung von verschmutztem Spulwasser) die Schad-
lichkeit der Aerosole sehr viel groller sei als bei Verwendung von Trinkwasser als Spllwasser
Detaillierte wissenschaftiiche Untersuchungen im Auftrag der Stadtverwaltung Hannover und
der Wasserbetriebe Berlin haben jedoch ergeben, dass Unterschiede der Aerosole bei Wasser-
ruckgewinnung und Trinkwasserbenutzung nicht vorhanden sind. Grundsatzlich aber sind die
Aerosole aus dem Abwasserkanal aullerst keimbelastet und im hohen Male gesundheitsschad-
lich.
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7. Kombinierte Saug- und Spulfahrzeuge oo L
Unter dem étuchwoﬂ Hochdruckspilung sind bereits die Probleme der Wasserreibung an der U L/KE
/

Schiauchinnenwand — Druckabfall - besprochen und behandelt worden. Wir wissen, dass bei
einem Schiauch Nennweite 25 mm und einem Wasserdurchfluss von 320 IVmin (Wassermenge

zur Reinigung mittlerer Kanalprofile) ein Druckabfall von 0.4 bar/ifdm erzeugt wird. Bei der Ver-

wendung der Standardiange eines Spuischlauches von 120 m ergibt sich also ein Druckabfall

von 120 x 0.4 = 48 bar. Addiert man den Druckabfall von 15 bar als Summe des Druckabfalls

von der Pumpe bis zur Schiauchhaspel. so ergibt sich ein Gesamtdruckabfall von 63 bar. Das

heillt der Wasserdruck, welcher an der Pumpe mit 170 bar produziert wird, steht an der Duse

mit nur noch ca. 107 bar zur Verfigung.

Die Wirtschaftlichkeit der Kanaireinigung erhdht sich, wenn man von einem Arbeitsschacht aus
mehrere Haltungen reinigen kann um damit das zeitraubende Anfahren an den jeweiligen Ar-
beitsschacht zu verhindem. Um dies zu eméglichen braucht man groRere Spiischlauchlangen,
die natlrlich auch einen hoheren Druckabfall zur Foige haben. Unter Verwendung von hoheren
Pumpendricken, z. B. 170, 180 bar lassen sich die Spulschlauchlangen nahezu verdoppein
also auf ca. 250 m so. dass man an der Dise immer noch einen Druck von ca. 90 - 100 bar zur
Verfogung hat. Dieser Druck ist bei weitem ausreichend um eine sinnvolle Kanalreinigung zur
H Ausfohrung zu bringen, jedoch auch nicht zu hoch um damit die Rohre zu beschadigen. Somit
La ngSCh Ia UChteCh ni k ist es zweckmaRig kombinierte Fahrzeuge mit Schiauchlangen von 200-250 m aufzubauen, die
den Vorteil haben, verkehrsmalig unginstige Schachte . Uberziehen® zu kénnen. Man kann mit
geringeren Schiauchlangen arbeiten.Es ist jedoch unbedingt erforderlich diese ,Uberzogenen®
Kontrolischachte zu reinigen und die Schmutzfanger zu entleeren.

FUT UM LUDUIIY VU | O s s e © » e g = e = B
zu 800 m. Hier benutzt man vorwiegend Kunststoffschiauche DN 32, mit 400 — 450 I/min, was
einen Druckabfall von ca. 0,2 bar/ifdm erzeugt. Durch Zugabe von sogenannten FlieBbeschleu-
nigern, einem speziellen umweltvertraglichen Wasserzusatz, ist es moglich, die Druckabfalle im
Schiauch auf 50 % zu reduzieren bzw. die doppelte Wassermenge im Schlauch flieGen zu las-
sen, ohne dass ein zusatzlicher Druckabfall erzeugt wird. Des Weiteren steigern diese Flieibe-
schleuniger die FlieRgeschwindigkeit des Abwassers im Rohr und erhohen somit die Transport-
fahigkeit vom aufgewirbelten Raumgut, so dass sich die Wirtschaftlichkeit der Kanalreinigung
erheblich verbessert. Diese Produkte werden heutzutage jedoch nur zu Spezialreinigungen ein-
gesetzt bzw. von nur wenigen Firmen in ihrer Wirkungsweise erkannt. Die Langschlauchwagen
werden vornehmlich zur Spalung der Drainageleitungen in Deponien eingesetzt sowie zur Sau-
berung von nicht anfahrbaren Kanaltrassen oder in der Industrie zur Anwendung gebracht. Ein
ganz wesentliches, zur Zeit noch nicht voll erprobtes Feld im Einsatz der Fliebeschleuniger ist
in der Industriereinigung zu sehen, die ja bekanntiich mit Wasserdricken von bis zu 2.000 bar
arbeitet

Die Verwendung dieser enormen Spiischlauchlangen erfordert natrlich die Anwendung von Si-
cherheitspresskupplungen. Diese haben sich in der Praxis aller bestens bewahrt und reduzieren
die Zeitdauer fur eine Schliauchreparatur auf wenige Minuten.
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8. Anlagenschema
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Erlduterung Anlagenschema
1 Schlammkammer/Schlammbehalter :12 E;Z:E::g:-Schneckenpumpo
2 Absetzraum/Absetzkammer _ )
3 Wasservorratsraum/Wasservorratskammer 13 Schwenkrohr mit Schwimmer
4 Entleerungskolben ‘:g 'S(t’:gs:;lmpr‘r‘\'c;‘t:ghalter
g ?mx:% O AN — 16 zusélzl. Feinstreinigungsstufe (wahlweise)
7 AblaBstuizen Filterkammer 17 Uberlauf
8 Drehspaltfilter 18 HD-Pumpe )
9 Abstreifer 19 Fiilleitung bei konventionellem Betrieb
10 Spritzleiste
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8. Anlagenschema

Kanaltechnik
Wassergekiihlte Kompressor-Vakuumpumpe (Typ WPS mit Druck-Umlauf-Kiihlung u/
einschlieBlich Zusatzbehilter. Mannesmann Demag Verdichter und Drucklufttechnik,

Wittig), oder Fa. Vakustar

K = Kihier

L = Lofter

P = Umwalzpumpe

A = Antrieb (Kesinemen
Z = Zusatzbehaher

Vakuumpumpe

Schnitt durch eine Wasserringpumpe (Darstellung von Saug- und Druck-
schlitz und der Luft- und Wasserstrémung durch die Pumpe)

Luft + Wasser Luft
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10. Kanalunterhaltung /-reinigung L)
ULK

Nach dem Landeswassergesetz z. B. Nordrhein-Westfalen haben die Gemeinden auf ihrem
Gebiet das anfallende Abwasser zu beseitigen und die dafir notwendige Abwasseranlage zu u/
betreiben, soweit nicht andere Trager dazu verpflichtet sind. Zur Abwasserbeseitigungspflicht

gehort das anfallende Abwasser entgegenzunehmen, zu sammeln, fortzuleiten, zu behandeln

und in ein Gewasser einzuleiten. Zur Abwasserbeseitigungspflicht gehért auch die Pflicht die

zur Abwasserbeseitigung notwendigen offentlichen Anlagen entsprechend den dafir in Betracht

kommenden technischen Regein zu betreiben und soweit erforderlich zu erweitern oder nachzu-

rusten. Nach dem LWG NW § 61 Selbstiberwachung von Abwasseranlagen®: Wer eine nach

§ 58 LWG anzeige- und genehmigungspfiichtige Anlage betreibt ist verpflichtet inren Zustand

ihre Unterhaltung und ihren Betrieb selbst zu Gberwachen und hieriber Aufzeichnungen zu ferti-

gen. Zur Uberwachung gehort bei Kanalanlagen z. B. die regeimalige Reinigung mit Hoch-

druck-, Spul- und Saugwagen sowie die Inspektion mit Kanalfernauge.

Die Kanaluntersuchung - Reinigung und Inspektion — ist also in den Landeswassergesetzen

verbindlich vorgeschrieben. Evtl. Foigen aus der Nichteinhaltung dieser Vorschriften wird im

Strafgesetzbuch § 324 Verunreinigung eines Gewassers’ dahingehend geahndet

Wer unbefugt ein Gewasser verunreinigt oder sonst dessen Eigenschaften nachteilig verandert,

wird mit Freiheitsstrafe bis zu 5 Jahren oder Geldstrafe bestraft.

Daruber hinaus gibt es in der Rechtsprechung z. B. BGH 3. Zivilsenat 1874-07-11, Aktenzei-
chen Il ZR27/72 NK: BGB § 276, BGB § 278, BGB § 282 Anspruch auf Schadensersatz bei ei-
ner Uberschwemmung infoige mangeinder Wartung des Kanalisationssystems

es besteht ein Anspruch auf Schadensersatz aus positiver Forderungsverletzung gegen eine
Gemeinde (offentlich-rechtiiche Benutzungsverhaltnis), wenn es infolge mangeinder Wartung
des Kanalisationsnetzes zu einer Uberschwemmung kommt. In einer Satzung enthaltene Frei-
zeichnungsklausein sind eng und im Zweifel gegen den auszulegen, der die Haftung abgedun-
gen hat

Der Klager muss nicht gemaR § 282 ein Verschulden der Gemeinde beweisen, da nach alige-
meinen Erfahrungsséatzen derartige Verstopfungen die Folge mangeinder Wartung sind (Beweis
des ersten Augenscheins). Fundstelle. DOV 1974, 711-711 Umwelturteile 2000042.

Kanalunterhaltung ist eine Pflicht des Kanalbetreibers. In der Regel ist eine Gemeinde - also
der Kanalbetreiber — gut beraten, jahriich einmal das gesamte Kanalnetz reinigen zu lassen. Die
Ablagerungsmenge. die von Jahr zu Jahr im Netz entsteht, ist relativ gering. Bei einer jahrlichen
Unterhaltungsreinigung ist der Aufwand dafir vertretbar gering und die dafir auszugebenden
Preise vergleichbar niedrig. Der Betreiber hat zumal dadurch die Garantie der Unterhaltung, der
Kontrolle, Beseitigung von Mangelin der Verschmutzung und kommt somit den Unterhaltungsfor-
derungen mehr als genug nach. Die SUV-KAN in zahireichen Bundeslandern verlangt eine Rei-
nigung erst bei einer Verschmutzung ab 15 %
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10.1 Verhindern der Ausblasung von HausanschlUsse

Iﬁnaltechnik
Die Spiildiise wirkt im Rohr wie ein Ejektor ( siche Saughilfen). Je flacher der Aus- u/
strahlwinkel und je kleiner die Rohrdimension, um so grifer die Ejektorwirkung.

Vor der Diise entsteht ein Unterdruck , so dass bereits schon beim Eingleiten der Diise

zum Zielschacht fiber den HausanschluB das Siphon der Toiletten leer gesaugt wird. Sie

bemerken diesen Unterdruck auch, wenn sie beim Spiilen den Schmutzfinger im Ziel-

schacht herausheben wollen. Die iiber die Diise angesaugte Luft streicht an der Diise
vorbei. wird durch das Rohr geférdert und entweicht am Arbeitsschacht als Aerosol.

Beim zuriickziehen der Diise zur Siuberung des Rohrstranges entsteht hinter der Diise
eine Wasseranh#iufung, vermischt mit RAumgut. Dadurch wird der Luftstrom aufgehal-
ten, so dass eine Druckerhihung stattfindet. Dieser Luftdruck entweicht iiber die Haus-
anschliisse in die Gebdudeleitung und tritt u. a. durch die Toilette ins Freie. Dabei beftr-
dert die Luft den Rest aus dem Siphon, &ffnet, die Toilettenabdeckung und beftrdert al-
les ins Freie. Die Folge sind verschmutzte Badezimmer. Zur Verhinderung dieser Um-
stiinde muB die Energiezufuhr in der Diise reduziert werden. Man kann die Drehzahl der
Pumpe reduzieren, damit also die Wassermenge verringern. Was jedoch zur Folge hat,
dass dadurch auch die Drehzahl der Vakuumpumpe gedrosselt wird und die Leistung re-
duziert wird. Man michte aber das Absaugen des Rdumgutes sicherstellen, deshalb ist
dieses die falsche Entscheidung. Eine andere méglichkeit der Energiereduzierung be-
steht in der Verringerung des Diisendrucks . indem wir die Diisendffnungen vergréfiern
und die Treibwirkung der Diise verkleinern. Zum Spiilen kleiner Dimensionen haben sie
eine zusiitzliche Diise mit Bohrungen. die einen Diisendruck von 50 bar nicht iiber-
schreiten ( siche Berechnung der Diiseneinsiitze ). Desweitern sollte diese Diise einen
Ausstrahlwinkel von 45 Grad besitzen, damit die Treibwirkung reduziert ist. Sie werden
beobachten, dass das Absaugen der Hausanschlilsse damit beendet ist. Fiir gréBere Pro-
file benutzen sie dann wieder ihre herk&mmliche Diise mit flachem Ausstrahlwinkel
und maximalen Diisendruck, bzw. Sohlenreiniger.
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10.2 Kontrolle des Reinigungserfolges

o

Fir den , der die Reinigung ausfihrt wie fir den der diese Arbeit kontrolliert, ist es dulerst
schwierig. Nur mit kostenaufwendigen TWV-Untersuchungen ist es letztendlich 100 %ig méglich
den Reinigungserfolg risikoles zu kontrollieren und darzustellen. Der Kanalreiniger selbst muss
mit viel Erfahrung sicherstellen, dass die gereinigte Leitung sauber ist. Dieses tut er durch Be-
obachtung des ausstrémenden Disenwasserstrahls. Ist dieser dunkel gefarbt, also mit starken
Schmutzanteilen versehen, dirfte das Rohr noch nicht ganzlich geséubert sein. Des Weiteren
hért man auf die Schachtwandung mit groer Geschwindigkeit auftretenden Kies und Steine
und weifl aus Erfahrung wie haufig eine Haltung mit der Diise zu befahren ist, in Abh&ngigkeit
von der Schmutzhohe und dem anfallenden Wasser. — Also mit Sicherheit Sulterst schwierig zu
kontrollieren!

Die Kontrolle mit Spiegel unter Sonnenlichtbenutzung oder Lampe ist nur bedingt durchfithrbar,
da nach wenigen Metarn das Rohr im Spiegel als solchas nicht mehr zu erkennen und die Abla-
gerung unter dem flielkenden Wasser mit dem Spiegel bestenfalls auf den ersten zwei Metern
im Rohr zu erkennen ist. Auf jeden Fall hat eine Kontrolle der Reinigungsqualitat, wie immer
diese auch aussehen mag, sofort nach Reinigungsbeendigung zu geschehen. Es ist bekannt,
dass die Verschmutzung nicht nur in dem zu reinigenden Sammler, sondem auch in den ein-
mindenden Hausanschllissen abgelagert ist. S&ubert man nun den Sammlersirang von den
Ablagerungen, so reduziert sich in diesem nach S&uberung auch die Hhe des Wasserstandes
und steigert den Wasserabfluss so, dass die Hausanschilisse durch die darin gréRer werdende
Fliefgeschwindigkeit ihre Ablagerung in den gerade gesduberten Sammier entladen und diesen
sofort wiader verschmutzen. Da die Aufgabe aber lediglich in der Sauberung des Hauptrohres
besteht, nicht aber in der S&uberung der Hausanschlilsse, kommt es hier haufig zu Fehlbeurtei-
lungen.
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10.4 Hi ' Arbeit bereit
4 Hinwels zur Arbeitsvorbereitung cadgsechi
Bevor Sie die Vorbereitung eines praktischen Kanalreinigungseinsatzes anweisen oder zur Aus-
filhrung weitergeben, fGhren Sie bitte die Arbeit im Geiste aus und betrachten Sie die einzelnen u/
Reinigungsabschnitte und Tatigkeiten vor Ihrem geistigen Auge. Notieren Sie die entsprechen-
den Zusatzwerkzeuge (Wurzelschneider, Frasen, Spezialdisen aber auch Sicherheitselemente
wie 3- oder 4fach-Gaswarngerat, Kanallampen, Sicherheitsgeschirre, Rettungsgerate wie Rollg-
liss, Druckluftatmer, Selbstretter usw.). Geben Sie Ihren gewerblichen Mitarbeitern genaue und
eindeutige Hinweise und besprechen Sie als Aufsichtsperson Ihre Vorstellung und Ihre Arbeits-
ausfuhrung. Nehmen Sie die Hinweise |hres gewerblichen Personals emst und prufen Sie die
Argumente sorgsam

Begleiten Sie Ihren Mitarbeiter bei schwierigen Reinigungsaufgaben direkt an die Baustelle und
Uberprifen Sie den Erfolg

Zur Kanalunterhaltung, entsprechend der SUV-KAN landerspezifisch, wird verlangt, dass die
Abwasserkanale in bestimmten Zettrdumen durch eine optische Untersuchung inspiziert wer-
den. Zu dieser Inspektion gehoren folgende Feststellungen, je nach Lage im Rohr und bezogen
auf die jeweiligen Kontrollschachte sowie den Grad der Beschadigung, die genau beschneben
werden missen

- Einmessen der Hausanschlisse

- Feststellung von Rohrschaden

- Feststellung von Korrosionsschaden

- Auffinden von Abflusshindemissen.

Siehe dazu DWA Merkbiatt M 143

Als selbstverstandlich sollte von jedem Auftraggeber die Neubau- und Gewahrleistungsabnah-
me mit Hilfe einer optischen Untersuchung zur Ausfuhrung kommen

Die Bearbeitung der Ergebnisse aus der optischen Untersuchung firr die groBe Lange des ge-

samten Abwassemetzes st in manueller Tatigkeit aulerst unwirtschaftlich. Aus diesem Grunde
empfiehlt es sich die TV-Untersuchungsergebnisse weitgehendst EDV-maRig zu sortieren, d. h.
Beurteilung der Schaden nach Schadensklasse. Auflistung der einzelnen Haltungen nach Scha-

densklasse und Dringlichkeit der Schadensbehebung bis hin zur zeichnerischen Darstellung der
jeweiligen Schaden im Kanalplan. Um hiermit letztendlich eine dauerhafte L6sung zu finden
empfiehlt sich die Anschaffung einer Kanaldatenbank, in die das gesamte Kanalneiz aufgenom-
men wird, in Lage, Beschaffenheit — eban der elektronische Kanalplan — mit Aufnahme von den
jeweiligen Kanalschaden, Reinigungsintervalle sowie samtliche am Kanalnetz ausgefihrien Ar-
beiten.
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Durch die optische Untersuchung wird dem Betreiber der jeweilige Kanalschaden in der bildli-
chen Darstellung und der Lage in der Haltung genau mitgeteilt. Je nach Ortlichkeit gibt es nun
diverse Maglichkeiten der Reparatur, von denen hier lediglich die zur Zeit gebrauchlichsten gra-
benlosen Reparatur- und Sanierungsverfahren aufgelistet werden sollen

Abdichtungsverfahren ochne Wiederherstellung der statischen Festigkeit

- Verfahren zum Abdichten der Leckage an Muffen oder Querrissen durch ein- oder
mehrkomponenten Dichtungsmittel hinter dem Rohr bzw. im Muffenspalt, wie z. B. Po-
satryn-Verfahren, Silitryn-Verfahren usw..

- Rissverklebung durch Roboter-\Verfahren (Auffrésen der Rissbildung und Verklebung
durch Innenverspachtelung).

- Partielle Beseitigung eines Rohrschadens durch Innenverklebung oder Innenabdichtung der
Rohrbeschadigung durch Verklebung siner Rehrinnenstitze, z. B. Partliner, Sprengliner ,
Kurzliner usw..

- Gesamthaltungssanierung durch Einziehen eines Inliners und nachtriglichem Auffrasen der
Hausanschlusseinmindungen, wie z. B. Insituform-Inliner, KGM-Inliner, Softliner, Cityliner
USW..

- Grabenlose Rohremeuerung durch Berstlining — Zerstarung des liegenden Rohres, Aufwei-
tung und Einschub eines neuen Steinzeug-, Beton- oder Kunststoffrohres mit nachtraglichem
Anschluss der jeweiligen Hausanschlussleitungen mittels Kopfloch.

Die schnelle Entwicklung immer wieder neuer, z. T. nur auf dem Papier funktionierenden Sa-
nierungsverfahren und -methoden, machen es notwendig, sich jeweilig die auf dem Markt be-
findlichen Verfahren genauastens erliutern und beschraiben zu lassen, Siehe dazu auch die Li-
teratur ,Instandhaltung von Kanalisation® von Stein, Niederehe.

Das gesamte Themengebiet der Industrie- und Kanalreinigung ist einem standigen Wandel und
Emeuerung unterlegen, so dass eine kontinuierliche Weiterbildung unbedingt ratsam erscheint.
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- Vielen Dank -
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