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1. Definition und Notwendigkeit Uﬁi-la(ftenhnik
-

Ahnlich der in Bach- und Flussidufen abgeleiteten Wassarmeangen variolgis man i Altertum
die klinsthiche Abletung von Wasser vornehmlich in offenen Rinnen — rdmische Viadukte — aber
auch in Rohrieitungen. Dazu dienten im Alterum Holzrohre bestehend aus aufgebohrten Baum-
stammen, diese verkrusteten inwendig aufgrund des sich absetzenden Kalks aus dem Wassey
und wurden somit zu Kalk-Steinrohren

Dre ersien Druckrohre als Holzrohre und spéter Metallrohre wurden im Bergbau verwand! und
IGsten dami die friher bekannten Wasserhabeanlagean ab
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1. Definition und Notwendigkeit Kanaltechnik

ULKE
A
1.2 Verwendungsart der Rohrileitungen

Wir unterscheiden heute Versorgungs- und Entsorgungsieftungen. Diese werden verlegl als
Freispiegelieitung wie such als Druckleitung. Die Freispiegelieitung hat vornehmbich dem Erd-
druck standzuhalten und wird so mit Gefalle verlegt, dass die Flissigkeil mdglichst ungehindernt
das Rohr durchfiet. Dabel sofite das Rohr nie sine YVolifGllung haben. Die Drucklefungen die-
nen zur Aufnahme des inneren Wasserdrucks und des Erddrucks, sind somit wechselndan
Druckbelastungen unteriegen. Sie werden Gber Pumpwerke oder Hebeanlagen betrieben, Die
Diikerleitung. eine spezigile Druckleitung mit fallendam Ast, Tiefpunkt ocder waagerechizm Ast
und stmigendsm Ast, werden vornehmiich zum Untergueren von Rohrieitungen, Wasserstralien
und Ahnlichem gebaul. Dis Diker bendligen fir die Unterhaltung und Instandhaltung eine be-
sondere Aufmerksamkeit.
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1. Definition und Notwendigkeit U'Enllnéhaéhmk

1.3 Rohrleitungsmaterial

Als Material for Freispiegelleitungen wird heute vomehmiich Steinzewg, Baton und Kunsisioff
angewandt. In friiheran Zeiten (Baumeister Lindley) wurden die graGeran Rohrlellungen vor-
nehmlich gemauert (die grofen Skele in dar Siadt Hamburg) bzw. in Ortbeton hergestelt (die
grolen Muidenprofile in der Stadt Drasden, gebaut um 1810). Saltenar wurde Hoiz als Rohr-
warksioff benutzt. Dabed arinnere ich an einen Holzdiker DN 400, gebaut in Dresden, als Unter-
dikerung der Elbe. Dieses Holzrohr wurde hargestaill wie ein Fass aus ainzelnan Laisten und
5! heute, nach mehr als 100-j@hrigem Einsatz. mmer noch funktionsfiheg. Auch in der Chemie,
z. B. bai der Hoachst AG in Frankfurt’M.. werden heute noch Holzrohreitungan und speziell
Halzschdchie gabaut — Malerial Eichenholz -, da dieses Material fir besonders atzende Flussig-
keit hohe Stabilitat aufweist. Die Kunstsioffrohre als Freigefalizaitung warden bevorzugt in der
Hauseniwassarung eingesatzt. Als Sammierprofii findst es nur in Ausnahmen Anweandung (er-
hahte Verformung bel Lastaufnanme — hohe Verlormung be! Temperaturunierschiedan), auf
Grund gder Korrosionsbestandigkat findet s jedoch als Rohrauskiaidung ung in gsr Rohrsanie-
rung zunehmend Anwendung

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1 5



ey . . Kanaltechnik
1. Definition und Notwendigkeit ULK
(A

1.4 Reinigungsverfahren

Diese sind abhéngig vom Rohrmaterial, der Verschmutzungsart, der Verschmutzungshdhe und
der Art der Rohrleitung (Druckrohr — Freispiegelrohr). Nur im Druckrohr ist die sogenannte
Molchreinigung bekannt, die aber hier nicht mehr erautert werden soll.
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1. Definition und Notwendigkeit ULKE
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1.5 Kanidle fiir die Abwasserentsorgung

Die Entsorgung ist jeweils wichtiger als die Versorgung, auch wartungsintensiver, da in der Ent-
sorgung héufig gebrauchtes — verschmutztes Wasser, atso Abwasser, transportiart wird. Wir un-
terscheiden bei der Abwasserentsorgung Mischsysteme und Trennsysieme. Die Mischsysteme
dienen zur Aufnahme des Oberflachenwassers und des Schmutzwassers (hdushcher und in-
dustriefler Herkunft). Im Trennsystem wird das sogenannie Schmutzwasser (aus hauslicher
und industnelier Herkunft) getrennt vom Oberflachenwasser abgeleitet. Im Trennsystem liegen
die Schmutzwasserleitungen meist tisfer, mit hitherer Ubsrdeckung, um die Haus-Kellerentwas-
serung sicherzustellen, die Regenwasserleiiungen meist nur In geringer Tiefe mil geringar Uber-
deckung.

Die Abwasserentsorgung ist gesetzlich geregelt und ausschliellich eine kommunale Aufgabe.
Die gesetziche Regelung findel im sogenannten Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und den Lan-
deswassergeseizen (LWG) ihre Regelung. Fir die Wariung der Abwasserkanale und Bauwerke
sind die Selbstiberwachungsverordnungen der Lander (SUV-KAN) zu befolgen.
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Kanaltechnik

1. Definition und Notwendigkeit ULKE

g
1.6 Aufrechterhaltung der Funktion des Kanalnetzes

Die regelmalige Kontrolle und Feststellung der Sedimenthdhe, routinemalige Reinigung, Mot-
fallversorgung, die Reinigungsnotwendigkeit ab einer Schmutzhéhe von 15 % zum Durchmes-

ser, ist in einigen Landern nach SUV-KAN geregelt
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1. Definition und Notwendigkeit ULK

U:_//f

1.7 Definition von Bezeichnungen

REumgut: Das aus dem Abwasserrohr entnommeane Schmutzmaterisl

Arbeltsschacht: Der Kontrolischachl, von dem aus die Reinigungsarbeit ausgeflht wird.

Zielschacht: Der Kontrolischacht. zu dem hin dig Reinigung erfolgt (i@wais der cberhalb
lisgenda),

Vorflut: Abflussmoglichkesit des Abwassears in Fliefinchiung.

Inkrustationen: Ablagerungen in siner fest verkrusieten Konsistenz, hiufig aus chemischan
Reaktionen in Sohlen. haufig auch im Kampfer und Schetelbereich

Riickstau: Im Riohr, z. T. auch bis in dia Schachte, aufgestautes Abwassar mit nur ge-
ringer Fliellgaschwindigkeit
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1. Definition und Notwendigkeit
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2. Reinigungsmethoden UlEnllnéméhmk

2.1 Mechanische Reinigung LE_//’,;’

Bovor die hydrodynamische Remngungsmethode erfunden war, wurden Kangile mechanisch ge-
reinigt. Hierbel wurde von einem Kontrollschacht 2um nachsten eine Verbindung hargesteilt
Man schrauble sogenannts Manilastabe (sus Manids stammende Halzruten ghnlich dem Bam-
bus, jedoch sahr flexibel) in jeweils 3 m Lange aneinander. Der erste Stab bekam sing soge-
nannte Remigungsbime sufgeschraubl, eine Holzkugel, die das Glaiten Ubar Mulferverssize er-
moghchie, Nun schob man diese aneinander geschraublen Stabe rum ndchsien Schachl. be-
festigte dort cas Drahtseil der Ruckhalwings und 2o dieses durch die Haltung, befestigte daran
ging Lockerungskelle oder ainen soganannten Rainigungsaimear und die Reinigungszugwinde
bewegte di=se Lockerungskette, anschilzBand den Reinigungseimear und zum Schiuss dis Rei-
nigungsblrste durch das Rohr und ransportiene damit das abgelagerte Réumgut in den jewsili-
gen Arbadteschacht, wo es in Eimer gefilll und an der Oberfliche im Rinnstein gelagert wurde
bis das Materal ausgetrocknet war und mit harkimmiichen Liw abgesfahren werden konnie.

Auch haute findet dis mechanizche Reinigung bedingt ihre Anwendung, wenn der Kanal sehr
korrodia isl und durch dee Hochdruckspilung zi stark baschadigt wirde bzw. in nicht antahr-
baren Kanasirecken. Dear Vorail der mechanechen Reingung besteht dann, dass man unab-
hénglg vom Wasssfiuss such gegen Fhelinichiung reinigen kann,
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2.1 Schaubild - Mechanische Reinigung Uﬁfia(ftEhnik
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2.2 Reinigungsmethode - Schwallspulung Uf'i-'ﬂ(*tmhnik
"

In der SchwallspTiung macht man sich die vorlibergehende Stegerung der Flielgeschwindig-
kedt zu Nutze, um damit abgelagerts Verschmutzung aufzuwirbeln und im Rohr zu transportie-
ren, Dazu wird in ginem dazu gesignelen Schacht der Einlaul abgeschieber (Einkauf darum, da-
mit die Blase oder der Rohrdeckel beim Herausnahmen schnell nach oben gezogen werden
kannj. Es st darauf zu achten, dass die Rickstauebena (Kellerhdhe der angeschiossenan Hau-
ser) nicht emaicht wird. Sodann lasst man das aufgestaute Abwasser chne Verztigerung in die
nachialgendan Rohrlaftungan und schwemmt damit die lose im Rohr befindliche Ablagerung in
Flisfirichiung
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2.3 Reinigungsmethode - lltisreinigung ULKE
g

Die |lisreinigung wird heute noch wenig ausgefihrt. Man benutz! #inen sogenannien Stauwa-
gen (Dresden) oder Sielwagen (Hamburg), Hier wird ein dem Rohr angepasstes Schild, aufge-
baut und in ein lingeres Wagengestell so eingebaut, dass eine Spoiaffnung, haufig mit koni-
schem Abgang (um die Fliefgaschwindigkeil des Wassers in dieser Dlsa zu erhdhan), am un-
teren Teil des Schildes angeordnet st. Die Druckdifferenz auf Grund der aufgestauten Wasser-
hihe erzeugt also in dem abgehenden Disenrohr eing hahere Wassargeschwindigkat, mit de-
ren Hilfe die Ablagarung vor dam Itis aufgewirbelt wird und dem lits vorausschwimmi Dabei
bewegl sich dar liswagen in Flielrichtung. Um zu verhindern, dass die Spilsffnung des litis-
schildes auf de Ablagerung auflaufl ward der [itiswagen haufig mit einem Drahtseil gehalten, um
die Einlaufgeschwindigksit zu reduzieren. Das vom Iitis voraustransportierie Raumgul muss na-
thrich in den jewsiligen Schachien abgesaugt wenrden, damit es das Rohr nicht volli verstopit.
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2.3 Reinigungsmethode - lltisreinigung Uiﬁhmk
Dig litig-Kanalrenigungsapparate haben sich insbesondere in grofien, jedoch baulch einwand- ‘ ,..-f"'fr

freien, maglichs! geradlinigen Kanalsiracken mil ausraichander Wasserfihrung, auch bai gerin-
gam Gefalle, sail langam mit grallem Erfoly bewahr

Bei diesem Verfahren wird durch eine Slauwand hinter dem Gerst en Wasserstau erzeugt, der
das Gerat vorwidrstredbt, Gleichzeiig bekommt das aufgestauten Wassars aine Geschwindig-
koilsarhGhung Uber ain konisch zulaufendes Splirohr mit einer 2ur Rohraohle gerichtetan Spal-
dise wodurch dar aus dem Gerdl sustrelends Splilsirahl die Ablagerungen auf der Kanalsola
sufwirbell Und waitertransportient

Die dermn Rohrguerschnitt entsprechende Stau- und Blrstenwand ist von einem dickwandigen
Gummirand aingefalit, wodurch zugleich aina Abdichtung und Rainigung dar Rahrwandung ar-
folgt.

<& nach Fohmenmwatle st der Apparat zersgbar, um die Einrafteds durch die Schachttffnung
ginzudhren und im Rohr monileran 20 kBnnen,

Sofern mit giner zu hohan Vorschubgeachwindigkeit des Itts-Apparales auf Grund der Wasser-
stromung im Rohr gerechnst werden mull, kann dieser mit Hilfe einer starken Zugwinde zurick-
gehalien wardan.

Um die hohen Anforderungen in der Praxis mit bestmbglichem Wirkungsgrad erflflen zu kdn-
nen, sind bewsShre Gerate und Maschinen erfordardich

Der Vorteil der ifisreinigung liegt in dar hohen Wirtschaftiichicedt, Der Nachteil =t dann zu su-
chen, dass im Rohrein hoher Ricksiau entstahl und bei pidtzich auftretenden MedarechiSgen
oder erhihten Wasseranfall es zu Aufstauungen Gber die Stauebane kommt
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2 Reinigungsmethode - Reinigungskugel Ufillﬂétmh"ik

U:_//f

Meines Wiesens nach fand die Reinigungskugeal bisher sinzig in der Stadt Hannover Anwan-
dung. Sie bestaht aus eingr im Durchmesser ca. 300 mm grofen Kugel, de stwas schwarner ist
als das Wasser, 50 dass sia in der Sohle das Abwasserkanals laufl. Die Kugal selbst st am Um-
fang besetzt mit starken Rippen. ca 20-30 mm hoch, die der Kugel eine Taumelbewsgung ver-
ieihen soll, Das Abwasser flielt an der Kugel vorbei, arhohi dadurch seine Fliellgeschwindig-
kit wobei die Rippan der Reinigungskugel das Ablagearungsgut aufwirbaln und damit sine Rei-
migung erfolgen soll In Hannover ist es mit Hiffs der Renigungskuged tatsachlich gelungen sine
Meuverschmutzung des Kanals zu verhindam. Jedoch ist ene Reinigung geschwelige denn aina
Grundreinigung mit Hilfe dar Kugesd bisher srgebnisios veraufen Meinas Wissans nach (st der
Einsatz dar Reinigungskugel in Hannover abpabrochen wordan
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2.4 Schaubild Reinigungskugeln
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2.5 Reinigungsmethode-Kanalhochdruckspilung Ufi'.ﬂétmh"*k

U:_//f

An anem Hochdruckspilschlaiuch st am Ende aine Disa angebrachi, die den Wassarfluss um
180% wendet und durch Anbringung von Dlsen den Wasserdruck in Wassargeschwindighke
umformt. Dabel tritt das Wasser in Schisuchnchtung aus und erzeugt eine Zugkraft entgegen
der Richtung des australenden Wassers, Diese Kraft zieht die DUse mit dem nachfolgendan
Schiaueh in das Abwassarrohr. Zur Reinigung wird die Hochdrucksplldiss vom Arbeftsschacht
gegen FlieRrichtung des Kanals rum Zelschacht hmeingespilt. Am Ziglschachl angekommen
wird gegen die Zugnchtung der Dise diesa am Schiauch zurickgezogan. Dabai wirbain die
Wasserstrahlen das in der Sohle befindiche Ablagerungsgut suf, beschleunigen das um die
Dase vorbeiflieleande Wassar arheblich und férmem somit diese Suspensionen in Flielnchiung
des Abwasserrohres. Wann sich die Dise elnige Mster vor dem Arbellsschacht befindst wird
das im Arbaitsschacht ankommende Ablagarungsgut aufgesaugt und als Raumgut abgefahren.
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2.5 Reinigungsmethode-Kanalhochdruckspulung Uﬁi'.ﬂ(’tmh"ik
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Schaubild: 1. Spilen

Ll.__//x

Eine ordnungsgemald geplante, gebaute und
betriebene Kanalisation ist Voraussetzung fir
einwandfreie Hygiene, einen guten
Lebensstandard und fiir notwendigen
Gewasserschutz. Die mit viel Geld gebauten
Kanale kdnnen ihre Aufgabe nur erfillen,
wenn sie standig sorgfaltig liberwacht werden.
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2.6 Arten der Reinigung ULKE
Unterscheidung der Reinigungsart L/:’,

untersshieden nach dem Autwand - Kogten
af Grondnsinigling

b} UniarhaBungsresugung

ci  Vormeingung fir sine optische Inspektion
dl ‘Vamreinigung zu ener Rohisansung

& SpETniEImgung

Wesstere Reinigungsverfahran sing

Das Absavgen der Ablsgerungsn direk! vor Ort in begehbaren Kandlen
dle Jumbs-Reinlgung,

dle Molch-Reinigung

Auf disse Reintgungsverahnen soll hier nichi ndher singegangsn werden
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2.6 Arten der Reinigung

26.1 Grundreinigung

Lintzr der Grundreinigung versiéht man &ine grundsatzicne Kanainsinigung dann; wenn nach
mahreman Jehren sine grundisgends Raingung (Generaliberholing) des Abwassemetres zur
Auslihning kammen sl

6.2 Unierhaliungsreinigung

Uis Lintarhaltungensinigung st die kiaesischa Kanalremigung, dis im jghriichen Rivthmus bzw
vorbeugend Tur Aualifineng komman soll. Die Unterhalfungsreinigung diset mur Aufrechberhal.
tung der Transportihigksd des Rehres. Es sollen hier lediglich dis Ablagerungen im Rohr ge-
8008 und besadligl werden, die Sisihaut kann erhalten bisiben.

263 Vorrefnigung zur TVelintersuohung

Higr handsll &s sich um sna sahr aufwendige Ramigung, bei der auf jeden Fall die Seheul an
dar Rohrinnerswandung und eine Rundumspliung des gesamben Rohrinnenumfangs zor Aus-
fahrung kommen muss. Dazu benutzt man Rundum- Splidisen, die auf 380" arbeten und die
gesamie Rohrinnenflache sAubem. Als Folge dieser Rednigung muss de nachiolgends TV-Un-
tersuchung 0 dor Lage s&in auch Haarriese m Rabr sahr genau ru sahien undg o Belinsilsn,

264 Vorrelnigung sur Samarumg

J8 nach angeaandiem Senerungsverianmen miss ogf. dis Rohrdnnemwandung vy sauber
und von Feltrasten bafredl sein, demil z. B. ain Partiiner tsizdchlich mit der Raharnemvandung
wirelebt warden kann, Herzy &t s ggl notwendig mit enwdrmiam Wasasr 2y arbaitsn baw, im
VWessar Zuslitze 2u haben, dis den Efordemissen der Kanalsanienmy gendgen. In einigen Fa&l-
Ian ist &5 pveckmalig die Rohrinnenwsndung mil Hills von Keltenschnesdem odar ahnichen
Fréswarkzaugan sufzirsuhen.
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3 Grundlagen der Kanalreinigung

~vermeidung von Ablagerungen durch die Fllelgeschwindigkeit des
Abwassers”

Abwasse: 15 sy Mschung von Wasssr mil ger vemehsdenafigilen Festaiolfen, omer wal-
cher mels auch absetzhone snzutrefian sind. Daren Sadimardstion nmethal der Manaisation
kafin vermsdah werden, wenn sine bestmmds Gessaindighel Beim Atfiuas tes Abwmssem
At wrrsencheman wird. Frahling (1810] 23] und Braubaes (1835) £2.30] geben an, daws die-
st Wl it gridilersn Samimiem im Wiel nichd weniger 5l 06 mi e 0,75 m's beiragan dar
ufid, deed o kledven Leiiunges, welche reitmediy bochen laulen siwe der anderhatfachs Ward
erforderich =t Heule wrd nach [2-15] emnplobien, sine Mndesified gaschwindigksit fir dig ar-
mifialten Trockenyetarabflyussspipan im Schmuiz- bpw, Mschwasserkonal und baim gradian
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3 Grundlagen der Kanalreinigung UEW““"‘“
Schaubild | Das freie Gelalle des Kanalnelzes' L/,.r"'f
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3 Grundlagen der Kanalreinigung
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3 Grundlagen der Kanalreinigung R

Kanalhoch-
druckspulung

ULKE
s

Ewa pranpagigeTil geplants gebauies und Dofresbane FAnsheiic! 5 W oruseeiTung 1Ll @in
warifresd Hygene enen guisn Lebsnmaiandard und e nofesndoes Dewlalanschule D mi
viel el gebauter Kandle konnen (him Aufgabe nur eTUlen wmemh S SU000G Orgralls uber-

&HECR D ewprte! serden

Een velbibNELE g Hasinngine oar YWortung ml de HEmigung und da ssedeum om MU-Aenagung
ramr BT | T I ae— NN RS IL i WA g T CT I [ S NN L e

Hochdruckspiltechnik gesdubert. Die Hochdruckeplineinigung &8 nachpgewsesanar Malsn dis
kostanginstigste Kanalreinigung gegeniber den mechansch-manuelien Meathodan. Die vom
Bundesmanisierium aufgesialiien Fordarungen Zuf NumansSeung Jder Arel wegen mil dem
Eingatr technisch hochwertiger Sperisifafvzeuge (kombinkeds Spil- und Saugfahrzsuge mil
Wassamlckgewinnung) bestens srfullt, Zigl der Reanigung sl dis Balrighs- und somit Laisiungs-
fakuglonit [fresar Durthgang i vollan Qusrschinit ) oar Kangls aul Dassr Zu gewannaisisn

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1 25



3 Grundlagen der Kanalreinigung U"‘E’i‘&““"'“

Das free Gefalls der Rohreiung, der Rohrieungaquerschnil. de Rauhgkel dar Wardung, dme
Wsssartiele und din Hoha dar Ablagerunp basinlluasen die FlieGgeschywindighel des Abwas: L/’j"
pers. Eine Fliebgeschwindighait im Kanal, Ober der Grenzfiiedpeschwindigkeit, (abhangig van

oer Dimensinn ), sreugt sine Schileppiraft des Abwassars mil hohem Transporivermogen, wo-

durch Ablagerungsn vamisdan wendan [(Sebsinsnigung). J& groder dis Robrmennwells. umss

héher dis Grenzflisfigeschwindigialt (DN 200 >0 5 misec . DN 1.000 > 1.2 migac | Reduzher

sich das FlisBgeschwindighe des Abwaasers unter de Granziliisfgeschwindighed 0 sadimen-

treran die Fesisiofe rur Ablagesung im Rohmaiz. was wisderem die Flalgeschwindighei Tu-

satzhich reduziert und die Bildung von Ablagerungen veagraliert. Ahnlich wee bed der Schwall-

spliiung wird auch mil Hithe der hydrmdynammschen Reinigung dis Flislpeachwindigkait des Ab-

wassers arbih, um damil die Schisppkraft zu vergrolam und die Abkagening Tu rRnsposnmen,

Die DeerehiGhung der Kanahochdmickspilung (sishe daru auch Rainigungsmethoden] wing

Kanalhoch- aiE0 52 prakiizien dass vom Arbertsschacht aus die [se den Hacharucksplischiauch zum
Dnlschachl tmnsportiart, Dle Krafisntwicklung in der Dise furctionmen wie besm Haksianantneb
druckspiilung [Baispiel Boot mil wegzruwerfendan Steinen) Es (sl aiso nicht so. dass sach der Wassarstranl an

der Bohrwandung abhshitzt und cadurch die Ddse transpoment — disses &t aine falache Annah-
ma Mach Ereichen des Fislschachtes wird die Duss gegen ihre Zugkralt am Schisuch, also n
Fliefirichiung des Abwassars. furlckpgesopen Dabe wirball dar VWasserstmhl das Ablsgerungs-
gult muf wnd frdedt dia Suspenakon 0 Fllelirchiung das Abwassemn bis rum Arbeltsschachl. Hier
entnimimi man das Ablegerungsgul Uber das Yakiumsaugverahnen Sus dem Hohr, Bal et
redatly hohen Rohnerechmutzung, stewie bei sinam vom spesifischen Gewichi har schwemsn
Ablagerungsgil (Kies und msgewaschaner Sand), sowe penngsr Flellgeschwindigkei des
Abwassars im Rohr st die Dlse nicht in def Lege UBsr dis gesamite Hallungsl@nge das Ablsge-
mungsgul B den Arbaitsschachl fu beltadarm. Aus dar Praos waill man, dass bal e Splung
abschnifmaeise immar wieder Ablsganmgagul egen bladd Es amplehlt seh unler dissan LUm-
sldnden = Hallung =lapparwess 2u spilen 5o, dass die Dodze nar auf ca 10-20 m indlas Rohr
hinaigespil wird, Diesar Ted der Haltung dann smiber gareinagt und ers! im Anschiss daran
ward des nachata TelllAnge der Haltung gessubsert osw.. Erst nach dlesen Teilrsinigungen wird
die Hallungsitnge mit dem Schlsuch ganz durchiahren wnd vom Zelzchachl aus kompiatt noch
ainmal bis tum Arbedsschachl hen gasBubart
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3 Grundlagen der Kanalreinigung U"L?"l.“émé““'“

Vemium man be hohet Ablagerung dis abichafisssse Remgung. witd das Réumgul ausge- L/,.d""
waschen und st fir eire nachinigents Reinigung viel schwisrnger o ransporinen Dursh den
mil heher Geschwindigkat sue der Remigungedise sustrsienden Wasssnsirahl wird die Abisge-
rLng |=weils aufpewirball, debel des crganischs Matenal emusgenaschen und dieses mit dem
Wastersirom abiransporiiert. Dbarsteigh die Ablagarungsmenge de Schlapplfahighet der Dose.
&0 werbiaiban #m Rohr dunenadige Ablagerungsn,

Zielschacht
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3 Grundlagen der Kanalreinigung UE’I‘IE‘(*“EE""“‘
%

Faltngelinge:

L e O
Spibszasemmienge St himuch@ngn
F sE gl lureh Heappiar [T F syt O oo o - pipctde oy = | 1y Bl VELI ' 1 i grofier 100 m
i [Wermin| fanigna Mannvae r —
Wimrmr Oy B0 1000 LT _ oM 32 | =120 m Lei20 _m
M B = 1300 0N T On l
— ' | { Bilmwsin: Zur Spdlan via mahneies Halungsn oder UbegroSan Haliursgablege (&) sin b
Sl L ARC . . i HEria g e B AL I PR i : i
prober 0N 1200 - DM 45 anger HO-Echlauch mtwandig (28 340 M) HSheren Douckvedug] im HD-Bohimieh el

Erfahrung: e geifler ter WanaidechmesseT, o oo grille die aroee e

lipribrmadmrrmnge

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1 28



3 Grundlagen der Kanalreinigung

Giriles AESQET oSG FURAN T Arhararmacts Qi) i|F e
Bal si@ih vErschemigien Mandlsn sthifhwasas vogmhan Spolan iuiiat T ;
Hallungeabernn fs be: boniuesiches Geasjen. Mussen peitates Abags P
napen durch drgees Hafungsatschn e genpcd saran wl oin gidlees
Férdamirom s HO-Pumed Nl s

L= s Tt 1

Kanaltechnik
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3 Grundlagen der Kanalreinigung UER““E“““‘
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3 Grundlagen der Kanalreinigung Uf’l‘f'(*““""“‘
s

Bilden sich im Rohr Ablagerungshinke , ist das im Rohr verbleibende Ablagerungsgut
spezifisch geschen sehr viel schwerer (da es von dem leichten organischen Ablage-
rungsgut bereits ausgewaschen ist) und [asst sich dadurch bei emeuter Haltumgrelnigung
schr viel schwieriger im Robr transportieren als dag urspritngliche unausgewsschene
Ablagerungsgut

Eine gleiche Situation fritf auf, wann grofdeane Rohiprofile mi ener zu kKemen Splvasiamanges
hydrodynamisch gereinigh werdan, Auch hier intt eine Auswaschung der Ablagerung aul, was
dis nachfoigands Ramigung ssbr slark amnchwart.

Der Rainigungeaufwand ist sbhangig von
Sodimenthdhe - Riumgutmonge - Ablagerungsart

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1 31
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3 Grundlagen der Kanalreinigung ULKE
N

Unterschaldung doer Ablagerungsart Unterscheldung nach der RAumgutkonsistens
Chgenische Veschmutiung Schimmmige Konsizlenrs
|Fasakengespingisiofe) | WABENGE ﬂl.'l'-lnl"lll'-lbld-'_JL"--"i.'. et prgarmmcter Haykul

Cherhirelbares Fasigul

= Sangablageiungen
(Band-Orpanik=-Cemisch, bresg

aus Siraliensireugut, Robrdafekion)

Festuboeagerter Sand und Kmn

-  Kimsablagerungan = .
[aln faxies Sandbatl chne FEnEEmsie e dueshsein

{aus Kanalgefokdsn 5-37 saughar)

Fashs ang:esns

= Sminstiaganangen
v [Batanghich Fert - Vet md Fonpssn |

(=37 mm Fegatateme, Bruchstems,
aus Schecht urd Rehrmausnagok |

= Vergrugiste Fesigutadlagenmg
| Eungmhirtsber Beton. verfestighs Ablagening
aus chemischer Produkbion, Kalobiagenng

Merke: Abwasserrohre mit grolRer Verschmutzungshdhe und sehr schwerer Verschmutzungsart etappenweise reinigen.
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3 Grundlagen der Kanalreinigung UE‘R‘“E“"‘“
Tabelle 2: Fillungsgrad in Rohren ~ Eiprofile — u.«""

1. Zahl = Ablagerungshohe in cm 2. Zahl = m® Raumgutmenge auf 100 m Rohrlange
% der Verschmutzung bezogen auf DN

Breite/ 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Hohe

300/450) 45 05 9 15 135 2,18 18 33| 25 455 271 586 315 721 36| 851 405 96| 45| 10,3

400/600| 6 13| 12 217 18] 391 24 593 30| 8,15 36| 1049 42| 1299] 48] 152 54| 17,18/ 60| 184

500/750( 75 19| 15| 336] 225 608 30| 923 375 1275 45| 1637| 525 20,12| 60| 2374 6752 2684 75| 287

600/900] 9| 28| 18] 486 27 876 36| 1329] 45| 1829 54| 2353 63| 2898| 72| 34,17 81| 3863| 90| 4130

700/1.050| 105 36| 21| 683 315 1194] 42| 18,11] 525 249 63] 32,1] 735 39.45| 84| 4654 945 5261

800/1.200) 12 46| 24 862 36 1562 48| 2373 60| 3264 72| 4202 84 5162 96| €09

900/1.350| 135 414 27| 1103| 405 1975 54| 302 675 421 81 64

1.000.-’1.500! 15 475 30| 1333] 45 2435 60 35| 516 90| 855

Hamburger Klasseprofile Hamburger Klasseprofile
1.250/1.800 125 64| 25 1563| 375 2595 50 3843] 625 531 75] 6938] 87 5] 84,76

1.650/20001 1651 103 31| 249| 465 4484 62| 663|775 904 93] 1154 - -

2.250/2.800( 2251 219 45| 569| 675 9833 90| 1537| 112, 2086 135 2544
6 5
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3 Grundlagen der Kanalreinigung U'E“p&“é““"‘

Da &5 nichi maghch ist des van der Dise herantransportaris Matarial wahrend des erhdhtan
Fislgaschwindigheit des Abwassers im Robw kamgisit an dem Kontrolischacht zu entnehmen
{orpanisches Matariad sowis m Wasser schwebendes Ablagerungagut), erfolgt eine zusatrliche
Vemchmutzeng der nechiclgenden Rohrefung. Aus dissem Grunde beginnt man die Kanalre-
nigung jewells vom hichaten Punkd aus in Riehtung zur Klaranlage , séubert dée ni den Haupt-
stfang mindanden Nebansammier prasils vom hichatan Punkt sus bis zur Mingung in den
Haupisammier und reinigl 5o das gesambs Kanainetz. Die Beingungsqualitid und die Reind-
pungsgeschwindigkel isl sbhangig von der Energie des aingalihrian Spllwassers, da dar Spul-
druck sufgrund evil Rohrbeschadigungen begrenzt ist (sishe dazu Untersuchung von Hemm
Steings in Zinch = Rohrbeschiidiguno beginnt bes DOsendruck Ober 120 bar) ist sin grofaner
Energiesinirag nur Ubar dig Wessemenge moglich, For di herkbmimiiche Kanakrohrremigung
{Ablagerurgehaba bis 15 %), Profil DN 200-1000 mm, benutet man Wessermangen von ca

320 ¥miin, bei grolerer Ablagerungshihe oder sahr schweren Ablagerungen erhoht man die
Wassermenge auf 400 limin.

Fiir Profile > DN 1000 mm bandtigh man einen hoheren Ensrgiesintrag zur Beschisunigung des
urngabandan Abwassars, 80 dass fur DN 1000-1 200 mm Fompeniessiungsn von 400-450 Fmin
bendtigh werden, fibr Profide DN 1.200 mm bis hin zum begehbanen Grolprofil wird eine Spll-
wassarmange von 840-500 Vmin benatig! Dabe| solte der Splidruck an der Dose 120 bar nicht
Ubersteigen, was wisderum gingn Pumpandruck von > 150 bar oder mehr (j& nach Splis-
chlauchdurchmesser. Schinuchiings und Wassermenpe) arfordent.
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3 Grundlagen der Kanalreinigung

3.1 Druckabfall im Hochdruckspiischiauch

O Hochdruckaplipurmpes i6rdert geg Spobwassar mil einam hohan Druck 7 dan Hochdruc-
spiechlauch. Auf Grund des am Fehiroug varkagien Rohdaifungan vamahen ma B -Bagen
Sichemeisventiien wnd Regelingaschisnarm | =ntstehan bei der VWassedorderung staike Var-
wirbedunpan, de gen Dreck m Splbuasser reduimehen

Merke:

Ofe von der Plungerpumpe als Hochdruckspilpumpe geidrderts Wassarmange bleiis
konstant, der Fordordruck, auf dem Weg von der Pumpe bis zur Hochdruckspiidime re-
duziart sich jedoch sul Grund der starken Verwirbelung und der Relbung des Wassem

withrend der Forderung.

Bei modarmen Hochdreckeplifishrzeugen verlagt man die Rofvbdgen am Fahrzewg heute als
Schisuchieitung. Dadurch kann man dee Bdgen in dor Laitung mit dem jewsils gréiiien Radius

vorlegan und reduttiart so den Druclveriugl Bes gut kenetruenien Hochdrucksplffahrzsugen be-

iyt dar Druckasdsll K Sen Wassedmneport ven dar HD-Pumpe bia sur Sehisuchhaspel ge.
wihnlich 10-15 bar. Dkeses kann man sehr sinfach prifan, indem man das Fahrzsug chne
Epllschioech bl Menfdnstitahl der Pumpe belfesh! und de Druckanzesge am HO-Manomsater
shliast (vorsuspesstr dis Drucksbrahme des Menometss adfalat kurz hiftss der Pumps).

Schiiellt man niun an de Hespel des Spilwoagens ainen ca. 100 m bngen Schlauch an, lagt die-
ean der LARgs AsCh sl uhd wisdarholl den warhengen Test ohné dan Anschiues einer Hoch-
druekaplidiss 53 wird man sehen, dass das HD-Manometer aingn haharan Splidrick anzeigl
[Schizuchenda unbedingt balestigan, In sinem Schisubetock oder Alnicham)

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1
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3 Grundlagen der Kanalreinigung Uf'i.-'ﬂ(*tEh"ik
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4 KanalspUlpumpen Kanaltechnik

ULKE
- R UeACA LL_‘//”

= Flussigkeitsteilvarianten:
verschiedene Druckstufen
Klarwasserausfiihrung
Recyclingwasserausfithrung
HeiRwasserausfiihrung

= Bauweise:
links rechts

horizontal vertikal

High Pressure Technology

39
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4 KanalspUlpumpen UE'I‘IH(*E“""“‘

e g N u2AcA =l

= Antrieb:

LW - ohne integriertes Getriebe

G Model - mit integriertem Getriebe

GS Model - mit um 180° gedrehtem Getriebe

H Modelle - fur hydraulische Antriebe, mit innenverzahnter Kurbelwelle oder Anflanschflache
= Triebwerk:

Z Model - Druckschmierung optional

K Model - mit Spezial-Kreuzkopfabdichtung

Triebwerkskihler - mit oder ohne

= Optionen:
ATEX-Ausfiihrung
Ventilanhebung zur Entwasserung

High Pressure Technology
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4 Kanalspulpumpen

s

R uACcAH

Leistung

= Druckstufen

= Flussigkeitsteilvarianten
= Bauweise

= Antrieb

=  Triebwerk

= Option

150/ 1757205/ 250 bar
Klar-/ Recycling-/ HeiRwasser
horizontal/ links/ rechts

G Modell

mit Triebwerkskihler/ integrierte Triebwerksabdichtung
Ventilanhebung zur Entwasserung

Zwangsschmierung

High Pressure Technology

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1
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4 Kanalspulpumpen UrEnllaéuEhmk
g » uLACcAH i

= Der 6lhydraulisch angetriebene Druckumsetzer ist zum Einbau in Kanalspiilfahrzeuge eine
Alternative zur Plungerpumpe.

High Pressure Technology

Lehrgang Kanalreinigung Teil 1 42



4.1

Systemvergleich

3-Plunger-Pumpe — Druckumsstrer-Fumpes

Varmade, Ve ITHVEN snmen arfrehiichan Mahraarm schaffen.

_’

-

Der Druckumselmsm) wiuarde spazisll konboeErd. em omil Kanalwasser mif
{iberdurchachmiltichen Festsioffanieil fu arbaiten [Ursprong der Pumpa
aus dam Befonpumpanbareich)

&8 wird gin Sicharheraventil bendigh (MSUV « ein Vemchieilbed mit Wen
von ca. EUR 2500-) - die li.'l-b:nh'l.dnl:l—?hul.mg erfoigt dirkt im
Hydraulikikres

keing Qelahr von Kasitation (haries Schiagan durch Lufl im Venlilsysiam
loann i Pumps o U Buch paraidenen )

wasanilich geringarer Verschisil, da der Druckismssizer e mil ca. 20
Huben' Umdretiingen pra Minue arbedet, anstaft einer herfodmmiichen
Holbenpumpe mit mehr als 550 Umdrehangen

getrennts,  upabhdngice  Drehashistessnung von  Vekuiumpumpe
(Saugleishung) und HD-Pumps, dh bed voler Vauumigstung kann die
HO-Pumpe auch mi wenig cder keinem Drucx pafabran werdan [Veebail
von modemer Werstellpumpentechrik)

mesmale  Lasfungsausbecin, ohne  Lalsiungeveriats e Gunch
Ubsrainimen Dber das Scherhatsvenlil snsielsn

fhr fussmnipen; Wir geben sl ofe Verschieiliels des DRACA.
Druckimaetrers {wisserseilig) sine rusdinliche Garantle von 5 Jafrmn,

Kanaltechnik

ULKE

| Enargeewertrauch [ Wirkungsgrod [wnn e = -
mww LR L B L]
Cemriuchwrawickiung I = "
Syatemgewichi e I0

Eavpleman ! Enbas vt innin e [ ~

| Orehzami [ Aibetsfrequens . Dime |wan e——
| Schrmuizunemmindicniel | Vemonisil - wws
Wamngs: Lnd Hopaatro el n [* Cane
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4.2 Druckverluste
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A

D Drucwensiun? af s ' = Lefungailnges BETOQEn B erfoht 1aoh De funehrmeeie Leiuige:
isnge e | Thaeor W | Wooe = mue e Tohinuch saf dee Faepel su! B0 aesl e eied

e Y Al e ey Dorshrssasen 580 SonioohPEesel sopeanut 8l ol sesde ol e

FOFTEAE R VEEEh B0 e MEs i daes O Anregs o Orocies o Spuildrecimmno:

bt waderhe geElages @l [ i unesrsr Varsuch Sl Spoksaune o Sotimgchenoe .

wish fre BuSESFHTES B8NS B! S ~T-UIRSOTieT 3D 30 Druce B0 O8N e Waasar bent-

tigt wm bis rum Schipuchende Fansporitan fu werden. Theser Dineh i aloo der Vieiusionick
st Druchabinil, dar Tl den Tranapod des Spllwasssrs in oo Lefung bis zur Dise benbie
wird Ertahrungagerall il der Druckatlall im Kunstsigiachisuch penngs: sie bolm Gum.
imischisach (aufgrund der glatierer Wandung) und beim pasrmuchien SBetinush paingsr s
‘beem iy sufgerogenen Bohlswech (auch aulgrumd der Sehlsuchdstaung we Yergrdeung des
InFnOuErnesEans riiige des Csbruuchsl Sishe dacu ariegence Dagramms

Bal dar Duehflhrurg cer voiferigen Yermuche haben wir beosachiot, dess mi dam Hechiahmn
def MO-Pumps bis sur Nerndrohratl auch die Arooige des Druckss am Splidnackmnanamsss
ansiesgl, M zunshmenoer Grargahl e dis HO-Pumpe sush sunefmende Wassamengar,
0 deea wir darsus Tolgeem kinnar dade der Draekas il im Bchilaues mit suwashmander Wis-
rErFmermEnE hanfaie Funmmd D Dunchmesser der Hochdrocosplischiuche sing suf=
prund dar genormien und pabrauchlichan Schiauchidurchmesser in dinsen I;-!mmmrw
@i Mack] erhidsioh

vt ufiisfachedan Sohinuctohesnduchmesssd

OM 46 mm BN 13 mm
M 16 mm Diky 20 mm
ON 35 mm Dk 33 mm
3 &0 mm Lirg 50 mm
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4.3 Schlauchdimensionen Kanaltechnik

ULKE
s

Fir de harkommiiche Kanalreinigung benutet man in der Praxs foigende Schiauchdimensio-

"en
Bchiauchdimenshon t!-nnlflnl*-aull.'»cl.:4'1'11uu-ﬂn-;m Druckabdfall | Hdm
DN 25 mm 320 Vmiin 0.3 — 0 4 barfidm
OM 32 mm A00 Wmin 1015 =03 barifdm
DN 40 mm B40 Urmin 10,15 — 0,18 barfiidm

Die Hochdruckeplipumpan sind bei den Kanalmimgungsfahrzoupan zum gridlten Teil vom Ne-
benabirieb das Fahrzeugmators (NMY) anpaireban, abar auch Gber eine vam Fahrzsugmaotor

angetrizbens Hydrpulkaniage und Sulerst selen mit separalem Antrisbsmatar, Als Hochdruck-
pumips unterscheigdet man

Plungerpumpan
Druckumssatzar
Radiaikofbanpumpen
Axigficolbanpumpen
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4.4 Druckverluste in Rohr- und Schlauchleitungen 2 __. '
bei Hochdruckspiil- und Kombiaufbauten ULKE
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4.5 Einsatz mit und ohne Kanalduse
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4.6 Hochdruckspuldisen ULKE

Der Reinigungsardolg st zu emem jrofllen Tedl von der nchiigen Auswahl ger Hochdruckspuldi-
se abhangg Wi unterschexden dre Anten vor Duten

Pendeldise: Dwses sod Disen deren Watserstrahlen mil genngam Winkel direk! aul die
Rohrsohle genchist werden Damit diese Duser nchit abheben benotigen sa min rechl hohes
Gewichl, wobei ce Dise grundssizich so konsirusert it dass e emen sehr niecng angeiegten
Schwerpunkt hat Dadurch st ce Duse o dor Lage sich ppweils 80 im Rohr anzupendeln. dass
ger abgehends Dusenstranl eweids = die Fohrpohle regt Vorsussetzung dalur is! der Batrieb
der Disa mi ginem funkliowerenden Drahgelenk. m ganngen Abstand hunter der Duse 0 dan
Scnisuch sngebaut. Auf dem Markt befinden wind Flach-KedcUse von MULLER-Umwelttach-
nik. Bulidarer vor Ehle, Aquabull vor Mabo, Skinjakd(se (patentert) vor Fa. WOMA Die Pen-
delduse signe! sich hervorragend zur Unterhalfungsreingung mittlsrer und groller Profis da mie
ghe gesarmin Spliwassermenge n dee Rofrsohle abstrahfl. wo e Ablagerung Zu fnden =t Cie
eben aufgewrbell und m beschisunigten Abwasser zum Arbadsschach! transportan wird Im
Vortauf zur TV-Uniesuchung bew flr eme nachioigende Sanerung ist diese Art des Rant
PUrgEIUSEN upEEgnat
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4.6 Hochdruckspuldisen

O Rysndhiemnirahididss = de gebrcchichete Duae = dee Mermirmngung AUl Qeaes & esk-
rurigan Diine s des Soltesstes aus dev gesaciian Disenfacke r Rorung Spulsehinueh wn-
prpeted. Sa esgren g tErvoTagEnd ram Sesnugn Dinee und mimane Proalile s

O GODVBOD mem Ju rach Rerigusianed ssrder im ™ oot weidhadersan Ahstranviramsn
e T inetadu pareled furn ScPieach| B 25" rum Ensls pehiacrd Je garings del Abahahi.
warmnl s ol de Jaghcef Se Dl ord derrd such gees grider die e isgmgung
A prtdete e Alwamaery g gridies o dberatieen s ““Hmmum'ﬁtﬂmmm”
geiarier Bohwendung Sornd eerteh e Dlaesr mel Abatranbmrasis vor 1048 scnmhrmieh
Ly A Kpralwragung o VRl o TV rderiucery) oo na hRsgae e Sarsbrung fum Ein-
il gachrpcht

Diar Yarstoptungudins il re Aundumaratiduss mi seer russizicnsn Do sgang neen
Wi S wand worehimisch mngeeetst rum | onan enn Bonreerginglungss sofe der nech wore
sunirpinncy Dosesalahi natirtch s Zogh dee Dote rediurmnt und da Vg e pomnil-
Sher. B arainrgungadifegied meduzet

Db pagmntncs Afpate See Par@Ferguigidled gl den de rm Scohtauct aremTmenbe
Drieaman i pared Fleldictiung o TED" urmzubetomn Lnd dan Sockaminee wrier b
des Wamserdrus sl bute ger Booitust e asite = e mogihciad o Adpiriig e dindig -
i fu versstten Dt Wievurgaprad der Duse wirs 2o saer gedingen Tedl beafenmt won deem
Mgl variuafiress Urisres 367 Fhedrcnong o Wansees, Tu sner wad nohamn Ted
= et dundddorg der Spultusenecade Do de Wmese-peeciwnndgusi an Dy serenaalz
[hbeirme Checimpaser - grole Wassergescreraghed; o hichyter ® 10v! 28 Fome uned
Kofilriitonidetdss am esfossmchien s see Wikungegras Eigeng Weriuchs tabens ege-
Leeh 23 [Fleeneradlls besteherd pos einer Locrblinnde srwe Getarten s gnpunrsd «on
fech et mi B4 % arpeben ok e gleche Duse =8 essie veis Asenss &l foroy
= NGRS won Bl-GET wrrwect

Lt ersrsapdl der Dossrwrnlire soared S Setrmmch won mecycmfien Vasar wf wont Hoch
Es ernplahit wch i Gehimurcty won Kermmissusen, Dates uf dorouf 7y schinn dass e seh U

Cumsbiiyen: EraduseneraEize Mandel Soree W ongaperss entie T RocH Wl und i |-
duw Ubaw Tt ga e et areae
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4.7 DUsentabelle

‘Waassrmargs dar Pumps Arczanl dar D{issen

B 320 Pmn ]

Vesszarnengs oro Dilss

Druckreduzierung aufgrund der Schisuchlings:

SopuchaurcOmeREsr

o

Dichvarbont armi Fasiaeug 10 =1

Wissarmargs
110 Fmnin
220 Ermin
&0 Fmin
G50 kemin

& b

aJ mir 180 s & 0,40 BRnn

Druckverdust Fahraeug

Surmeme Druckssriust

DOruckablall pra m Schisuchiisgs Monndnck Pumps
025 heim . Diracioyes| sl
@40 barm
0 T8 e 0.3 barim oY R———
015 et

Aum Tobalbs:

i Taheba pewahit
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Barochnung; £ B T°-Schimich — X230 Umin. Lérgs 180 m

& 7 B
= 10 bar
= BT bt
= 150 bar
= H bar
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4.8 Auswahltabelle Diseneinsatze Kanaltechnik
ULKE
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i N Kanaltechnik
4.9 Spezialdisen ULKE
g

Bedenken Sie. dass das an der Dise ankommende Hochdruckspliwasser bemsits durch den
langen Hochdruckspllscriauch erhabiich an Nutzenergie verioren hat (mehr ais ein Drittel des
eingegebanen Druckes) so dass durch schiecht geformie Diseneinsatze ein zusatziicher Nutz-
energieveriust an der DUse direid. aUf dan Fall verhindart werden soll

FUr die Reinigung in wasserfihrenden Grodprofirohren (ab DN 1.000 mm) sind mit Erfoig
Ejektordisen zum Emsatz gekommen [Dess Kanalremgungsdusen besiehan im wesantlichen
aus einen sul Kufen gefihrien Wassermekior — siehe Vakuumfardertechnik, Der Batned dieser
Dise wird jedoch ers! ab ener Spulwassermenge van B4 Vmin wirklich interessant, woba: die-
s& Disanart zur Zad noch relaty unverbredet und unbekannt ist
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-Vielen Dank-
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