_ _ FRANKISCHE
Herzlich Willkommen

Systemlosungen zum Regenwassermanagement aus der
Perspektive der Metropolregion Berlin-Brandenburg
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Jens Kriese

Dipl. Ing.

Systemberatung Berlin, mittleres
Brandenburg,

Drainage Systeme

Tel.:+49 3322 22066

Fax: +49 3322 212559

Mobil: +49 172 93 24 091

E-Mail: jens.kriese@fraenkische.de
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FRANKISCHE

Vorstellung FRANKISCHE Rohrwerke

1906

1912

1949

2006

2017

2019

2021

Grundung der ,Frankische Isolierrohr- und
Metallwaren-Werke Gg. Schafer & Cie.” unter
dem Dach von Kugelfischer in Schweinfurt

Umzug nach Konigsberg/Franken

Ubernahme der Leitung durch
Dr. Auguste Kirchner

Otto Kirchner ubernimmt alle
Unternehmensanteile und wird alleiniger
geschaftsfuhrender Gesellschafter

Eintritt von Julius Kirchner, 4. Generation

Julius Kirchner wird geschaftsfUhrender
Gesellschafter

Julius Kirchner wird alleiniger
geschaftsfuhrender Gesellschafter
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FRANKISCHE

Zahlen und Fakten

» 19 Produktions- und Vertriebsstandorte
(davon 3 in Deutschland)

= weltweit rund 5000 Mitarbeiter (davon 1.800
in Deutschland)

= bis zu 100 LKW werden taglich in
Konigsberg abgefertigt

* rund 634 Mio. € Umsatz (GJ 2021/22)

= knapp 60 % Auslandsumsatz

= Uber 70.000 t Kunststoffronmaterial p.a.
werden taglich in ca. 2,1 Mio. Meter Rohr und
uber 13.000 Artikel verarbeitet
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Werk Schwarzheide
Landkreis Oberspreewald - Lausitz
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FRANKISCHE

DRAINAGE AUTO -
mw SYSTEME = MOTIVE

ELEKTRO y
SYSTEME INDUSTRIE
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FRANKISCHE
DRAINAGE SYSTEME

Systeme fur

WASSER. = Regenbehandlung
WISSEN. » Regenwasserbewirtschaftung
BERATUNG.

Verkehrswegeentwasserung

Gebaudedrainage

landwirtschaftliche Dranung

Garten-, Landschafts- und Sportplatzbau
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Die Tiefbau-Aufgaben zur Wiederherstellung des FRANKISCHE

Wasserhaushaltes im urbanen Wasserkreislauf
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FRANKISCHE
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“a‘ v Nach iiber 30 Jahren wird der Umgang mit Regenwasser in
Deutschland umfassend neu geregelt!
» Viel hohere Anforderungen an die Regenwasserreinigung!
» Reduzierung der Ableitung (Einleitbegrenzungen!)
» Versickerung mit Sinn und Verstand!
» Maximierung der Verdunstung! (Nattrliche Wasserbilanz)

» Unsere RW-Reinigungsanlagen und Rigolenfullkorper werden
zur allgemein anerkannten Regel der Technik!
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Anpassung der regionalen Richtlinien in

Berlin und Brandenburg

HINWEISBLATT

Stand: Juli 2021

BEGRENZUNG VON REGENWASSEREINLEITUNGEN
BEI BAUVORHABEN IN BERLIN (BReWa-BE)

Veranlassung und Ziel

M e henclen und sich hrnane w den Stadt nimmi die Bodenerisgelung dunch Neubau, Nocheerdichfung
und Umnutzung ru. Das Reg: won gelhen Aachen Riefit schneller ab, der Oberfiachenabfuss nimmi wetter
Weniger Wouser wiebil fir Versickerung und Verdunitung und damit zur Kihlung der =* - % ur Verfilgung. Bet storken Regeniailen
konn die Konalisation die Wassermassen nichl mehr fonsen und e kommt ~ 1en im wadiischen Boum. Auch die
Berliner Oberflachengewdsser sind bereits teihweise hydroulisch =~ arizstet. An zohlrschen Gewdssem
kann e somil zu Uberschwarnmungen mil relevanten Fol-

Nichi tr die Menge sielll bed Starkne~-
siegelien Flachen Schod- end N&.
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Himatischen Bd:mmg-n L an Biargper® _—enrri, i ine N hitung des R o won et Feinen
Ableitung hin zu siner B Hung out dem dubiick noendig. Doru stehen sine Vielzohl von Verlohran rur Verduns-
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mdadmﬂuﬁmbequmg‘ﬂh}\foﬂmbmgunﬂ}E?}m" gesetzbuch (Errichiung, A g oder Nutz 4
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Wasserrechtliche Grundlagen

MNach § 5 Abs. 1 Womserhoushaltsgeset: des Bundes (WHG) ist jede Person bel Mafinahmen, mit denen Einwitkungen ouf en
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worzubreugen (vergleiche § 6 Abs. 1 Ne. 5 und & WHGL
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FRANKISCHE

Verordnung iiber die erlaubnisfreie Einleitung von Niederschlagswasser in das &
Grundwasser durch schadlose Versickerung (Versickerungsfreistellungsverordnung

vom 25. April 2019

(GVBLIY, [Nr 32)) BRANDENBURG

Niristeriar Hr Lardwirischall
Lrrawal: yrd “Bnaschatz

Auf Grund des § 2 Absatz 1 des Brandenburgischen Wassergesetzes in der Fassung der

Bekanntmachung vom 2. Marz 2012 (GVRL.1 Ni, 20), der durch Artikel 1 Nummer 2 des Ge!

vom 4. Dezember 2017 (GVBI. | Nr. 28) neu gefasst worden ist, in Verbindung mit § 23 Abs:

und 3 sowie § 46 Absatz 2 und 3 des Wasserhaushaltsgesetzes vom 31. Juli 2009 (BRRL) &,

2585), von denen § 23 zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Dezember 2018 (BGBI. | S.

2254 ) geéndert worden ist, verordnet der Minister fir Landliche Entwicklung, Umwelt und

Landwirtschaft

§1
Geltungsbereich

Diese Verordnung gilt fir Flachen im Geltungsbereich der §§ 30, 34 und 35 des Baugesetzbuches.
Sie gilt nicht far

1. Flachen innerhalb der Schutzzonen | und '*

‘zgebieten,
2 Gebiele, deren Bdoden erheblich mit “fen belastel sind und die im
Bebauungsplan auf Grund &~ setzbuches dahingehend
ausgewiesen sind,
3 auBerorlliche offentliche S ‘enburgischen
Strallengesetzes sowie § 1

§2
Erlaubnisfreie Einleitung von Niedersci

(1) Fir das Einleiten von Niederschiagswasser gemal § 54 Absalz 1 Satz 1 Nummer 2 des
Wasserhaushaltsgesetzes in das Grundwasser durch Versickerung ist eine Erlaubnis vorbehaltlich
der §§ 3 und 5 nicht erforderlich, wenn die Anforderungen nach § 4 erflllt sind und Anordnungen
nach § 6 nicht bestehen. Die Versickerung von Niederschlagswasser, welches von
genehmigungsfreien Bauvorhaben gemal § 61 der Brandenburgischen Bauordnung stammt, ist
unabhangig von Satz 1 erlaubnisfrei.

(2) Anforderungen, die sich aus Schutzvorschriften zu Wasserschutzge bieten und aus anderen
dffentlich-rechtlichen Varschriften ergeben, bleiben unberihrt.

§3
Ausschiuss bestimmier Herkunfisflichen

Von der Erlaubnisfreisteliung bleibt das Versickern von gesammell abflie Bendem
Niederschlagswasser folgender Herkun fisflachen ausgenommen:

1. Gewerbe- und Industriege biete nach den §§ 8 und 9 der Baunutzungsverordnung,
Sondergebiete mil vergleichbarer Nutzung, sowie gewerblich oder industriell genutzte
Flachen in Misch- und Kerngebieten im Sinne der §§ 6 und 7 der Baunutzungsverordnung,
soweit von ihnen eine maBgebliche Staubbelastung ausgeht,

2 Flachen, auf denen mit wassergefahrdenden Stoffen nach § 62 Absalz 3 des
Wasserhaushaltsgeseizes einschlieilich Jauche, Gille und Silagesickerséfien umgegangen
wird,

3. Dachfidachen mit Anteilen unbeschichteter metallischer Flachen aus Blei, Kupfer oder Zink
von mehr als 50 Quadratmeter,

4. Parkplatze mit mehr als 100 Stellplatzen, soweit das Niederschlagswasser nicht (ber
wasserdurchlassige Flachenbeldge mit bauaufsichliicher Zulassung des Deutschen Institutes
fur Bautechnik versicken wird,
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FRANKISCHE

BEGRENZUNG VON REGENWASSEREINLEITUNGEN Stand: Juli 2021
BEI BAUVORHABEN IN BERLIN (BReWa-BE)

Fazit BReWA-BE

« Eindammung von Starkregenfolgen, Reduzierung von
Schadstoffbelastung und Einleitung in die Gewasser
« Regenwasser soll auf dem Grundstuck bleiben
 Versickerung durch die belebte Bodenzone anstreben
« In begriundeten Ausnahmefallen stark gedrosselte
Ableitung moglich, zustandig:
e Mischkanalisation BWB,
« Trennkanalisation Senat.
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Versickerungsfreistellungsverordnung FRANKISCHE
Brandenburg

Verordnung lber die erlaubnisfreie Einleitung von Niederschlagswasser in das
Grundwasser durch schadlose Versickerung (Versickerungsfreistellungsverordnung -
BbgVersFreiV)

vom 25. April 2019

(GVBLI1/19, [Nr. 32])

Naturnaher Umgang mit Regenwasserbewirtschaftung
Regenwasser in Neubaugebieten
Fachinformation

Leitfaden fur Ihr Grundstick

Konzepte Planung Realisierung Betrieb
Rechtsgrundlagen Kosten
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Die Situation in FRANKISCHE
Berlin

Der Berliner Wasserkreislauf g

25 Prozent des Stadtgebiets sind Wasserschutzgebiete

Schiinerlinde

e ¢ 95 % des Trinkwassers wird im
Stadtgebiet gewonnen

« Wasser ist von sehr guter Qualitat und
wird naturnah aufbereitet

« 70 % Uferfiltrat, 30 % Grundwasser

1 @ Minchehofe
|

WaBmannsdor!

1 | 23. Abwasserbilanz Brandenburg - 16rg Simon, Vorstandsvorsitzender | 16.12.2019
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. FRANKISCHE
Systemlosungen zum
Regenwassermanagement grundstucksbezogen

OPTIGRUN OPTIGRUN OPTIGRUN
Griindach Wasser- Steuerung
Retentionsbox

Dachflache

A4

| | —
L\\

Sieker

Die Regenwasserexperten

L)

FRANKISCHE
Regenwasser-Reinigung

FRANKISCHE
RigoCollect-Zisterne

1/ /7S
\ 4

FRANKISCHE
Rigofill-Versickerung
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FRANKISCHE

Nachhaltiges Bauen
@ statische Wirkung durch Formgebung und minimalen Rohstoffeinsatz

¢w Wiederverwendbarkeit nach Nutzungsdauer




Herstellung eines Verbundrohres
Im Extrusionsverfahren

FRANKISCHE
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2 - Reinigen

FRANKISCHE
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Warum Behandlung des FRANKISCHE
Niederschlagswassers?

'-‘1‘\-

i ;
(-
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Warum Behandlung des
Niederschlagswassers?

'-‘1‘\-
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Warum Behandlung des FRANKISCHE
Niederschlagswassers?

FUr saubere Gewasser und zum Schutz der Rigole...

» Schmutz und Schadstoffe, z.B. durch Strallenverkehr oder Emissionen von
Industrieanlagen
= gezielte Schadstoffentsorgung, je nach Verschmutzungsart und -grad

» Ruickhalt von Grob- und Feinstoffen erhalt Funktionsfahigkeit der
nachgeschalteten Rigolen

Schmutz und Schadstoffe Reinigung hiar mit SediPipe L plum
im Reganmwassar {Sedimentation u:ﬂﬂhﬂﬂ“
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FRANKISCHE

ﬂenare s\oﬁe

\O
\é\\g\(e'(r\t;“ | <63 prm)

\ Betrieblicher Schutz

»_Grobstoffe von Versickerungs-
l* Feinpartikel (< 0,06 mm) oder

* Leichtflissigkeiten . '
L (Ol, Benzin etc.) )y Ruckhalteanlagen!

« Schwermetalle, gelost und

\__ partikular gebunden ) Schutz der Gewasser!




Gultige Regelwerke zur

Behandlung des Niederschlagswassers

N\
DWA

FRANKISCHE

FRANKISCHE

\
R <t DWA-A 138-1

s pier Uwraibcharion g von Wisderae Macpemans o
Twil 1; Planuny. Bau, Betriel

Entwurf
Frist fuse Sk gm0, daniar 2527

Hirwels rur Agabs wee Sinllungranmen
b1 y

L
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FRANKISCHE Reinigungsanlagen FRANKISCHE
Anforderungen gem. DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Die DWA-A 102-2 beschreibt
SONDERFORMEN
A 1 0 2-2 Die DWA-A 102-2 fordert

NACHWEISVERFAHREN FUR SONDERFORMEN

NACHWEIS / DAS VERWEILZEITVERFAHREN

VERWEILZEIT-
VERFAHREN [ DieDWA-A 1022 fordert

LEISTUNGSFAHIGE UND EFFIZIENTE

j}‘_lF.:‘J:LI BEHANDLUNGSANLAGEN

Die DWA-A 102-2 fordert

FRANKISCHE WIRTSCHAFTLICHE BEHANDLUNGSANLAGEN
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FRANKISCHE und DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

FRANKISCHE

Rohrfrmige Anlag

mit Sub

Schichte Rohrformige Anlagen
RigoClean SediPoint SediPipa level SedIPipe L SadiPipe XL SediPipe 800 SediPipe L plus SediPipe XL plus SediSubstrator basic XL
mit Siabplatte it StBmungsTenner mit | Srémungstranner | mit 1 Stdmungstrennar | mit 1 Strémungstrenner  Mit 1 Stomungstrenner | mit 2 Strémungstrennern | mit 2 Stémungstrennem | mit 1 Strdmungstranner I r
Produkt und Substratfiltereinheit
i I I il
. LY ] . .8 ] LY ]
o ....oa,nq LS ..'°“s ._.o.,,:_'.p 000 ...- . o L e ..;_ ® ® o oy v ®
-
- : : Sadimentation Sedimantation Sedimentation
: Y : Sedimentation Sedimentation A A ! z ;
Funktionsprinzip Sisbung Sedimentation Sadimentation Sedimantation Sedimantation Sadimentation Olabscheidung Obbscheidung Emgm SHoRhedig Dosiing
e a—s ——
Einsatzgebiet
Varschmutzungsgrad 8000 8400 Y Yoro) 000 400 d400 (Y Y Y4 dddd (1YY} (YYY) (YYY)
" = 5 Abwinklungen bzw. @nhs:hn'rdahmung Olabscheideleistung . Regenwassar- Regenwasser-
typischo Morkmale | SChitztRigalen | (URTUOGRIEINST | Sonigiaiche N s e et Richtungsanderungan | bei Havarien im bei Havarien im riaci - reinigung it reinigung mit
vor Verschmutzung besngte Verhahni Anschiisse Cinbeutiofan konfaktioniart mdglich Regen Regen DIBt-Zulassung DiBt-Zulassung
Bemessung nach
wM 153 A 1.000 m2 2,650 m? 22350 m? 44,450 m? 44,450 m? 101.500 m? 44.450 m? 44,450 m? 840 m? 3.000 m? 3.000 m?
Bemessung nach
DWA-A 102-2/
1-4 Jahre 1-4 Jahre 1-4 Jahre
1-4 Jahra 1-4 Jahre 1-4 Jshre . ;
X (j@ nach Anlagentyp | (je nach Anlagentyp | (j@ nach Anlagentyp
Wartungsintervall 1 .Jahr 2 Jahre uadu:nh A“PUGI"WD ﬁ"zm "“f‘.‘ﬂ'“"f"’ u;ﬁ:’nach A::pnnwp und angeschiossener | und angeschiossener | und angeschiossener Sitomintd 4 Jahre EiateD
SMIC B s okt s e ety e Flache) Fliche) Flache)
= m HTWK Leipzig = HTWK Leipzig » HTWEK Leipzig
- ;ITHWK Leipeig - i;f:HWK Leipaig » ?THWK Leipag = ifs Hannover = ifs Hannover = ifs Hannover
Nachweise = LGA Wilrzburg : :_é Aﬂ‘;‘gﬂ : 'LG A’w"!m“ : LE A“wf“:"’mm . Itgﬁ;swgzzliﬁm » h(a{nﬁv:im:gh n ngAG\:ﬁrmrghm = ifs Hannover = LGA Wirzburg = LGA Wirzburg
= TAUW/TU Delft |w TAUW/TU Delft  |m TAUW /TU Delft
25
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www.rigoplan-software.com

FRANKISCHE

T
- — —
‘--.

FRANKISCHE

RIGO
PLAN

Malistabe setzen.
Regenwassermanagement planen.



2 — Reinigen

Systemubersicht

Regenwasserbehandlun

Belebte Bodenzone

Mulde edar Muldenrigole

Femstofirickhal: +
Adsorption paloster Sioffe

Seite 78-81

Regenwasserbehandlungsanlagen

RigoClean
Schutz der AWB-Anlage vor Grobschrmutz,
Verschlammung und Leschtfliissigksiten

Seite 32-33

SediPipe/SediPoint

Femstofirickhal durch Sedimentation
Risckhalt von Lechtfliissigkstten im Havanefall

Seite 60-69

Regenwasserhewirtschaitung

Versickerung, Rickhaltung

Muldenrigols
mit MuriPips

Rohrrigole

mit SickuPipe

Saits 52-93

Ruckhaltung, Nutzung, Loschwasserbevorratung

Regenwasser-
MNutzungsanlagen
mit RigeCollect

FRANKISCHE
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RigoClean

Oberer und seitlicher Zulauf (nicht A-102 konform,
jedoch zum Schutz der Rigole bei Kat. | Flachen)

Oberer Zulauf (oZ)

-l

Aufsatz 500/500*

Auflagering®
Betonauflagering

Einlaufrost rund

Schmutz- _
fangtrichter

Nass-

Bauhdhe 1240 mm
900 mm...(1000 mm)

Siebplatte
(herausziehbar)
Tauchrohr

Edelstahi-
Spaltsieb

Ablauf DN 150

Schlammfang

FRANKISCHE

seitlicher Zulauf (sZ)

Bauhohe 1650 mm
900 mm...(1000 mm)

Zulauf

DN 150 KG

Nass-

e

Schlammfang

Gussabdeckung
mit
Lirftungsoffnungen

Feststoffsammler
klein

Siebplatte
{herausziehbar)

Tauchrohr

Edelstahl-
Spaltsieb

=+ Ablauf DN 150 KG
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FRANKISCHE

Reinigen — unsere Technologie
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FRANKISCHE

Gleichformige Stromung
Kontrollierte Stromung ohne
Zirkulation oder Kurzschluss
Phase 1: Phase 2: Kurze Sinkwege
Batch-Operation Steady-flow-Operation

FRANKISCHE
* tovel

Sicherer Sedimentraum/
Depotsicherung

Stromungsberuhigter Bereich
Keine Remobilisierung!

FRANKISCHE
Sedifipa® lavel

langgestrecktes Rohr - lange Absinkzeiten fur AFS63




FRANKISCHE

SediPipe level

- Anschlussflachen von 1.000 bis 7.500 m? sinnvoll

- Sohlgleicher Zu- und Ablauf
- Zu- und Ablauf DN 200 — 300, frei drehbar

‘Aulssl

3 I I
£ I i Anlagengrofen
] RS Zulauf = ” 40 0/6
: || RS Ablauf I
e B I Finsretaiiois [ 500/6 500/12
¢ 5| | e % 600/6  600/12
= e 1 | ! -i-o» E 7,_________ | : i
_______________________ T SRR IV Ao S~
-
0.80m A L =12,20 m (6,20 m) J 0.80m !

0,2
B —
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Anordnungsbeispiele
SediPipe level

{2707

Ablauf rachts

FRANKISCHE

gﬁ_m Ablauf
g gersde S60%

W {1807}
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Ubersicht nach DW,ﬂA 10ﬂ-2/B\/‘\

K-A GﬂZ

FRANKISCHE

SediPipe level

mit 1 Strémungstrannar

SediPipe

mit 1 Sromungsrenner

SediPipe XL

mit 1 Strémungstranner

SediPoint
Produkt mit Strimungstrenner
Abbildung E

b 4

SediPipe Lplus

mit 2 SrHmungstrannenm

SediPipe ‘fL plus

mit 2 Stromungstrannam

SediSubstrator basic
mit 1 Stromungstrenner
und Substratfilterainheit

SediSubstrator L
mit 1 Stomungsirennar
und Substratfiltersinheit

SediSubstrator XL
mit 1 Stromungstrenner
und Substratfiltersinheit

Reinigungsleistung

—d

| == |

4

e

Funktionsprinzip

Sedimentation

Einsatzgebiet

Sedimentation

Sedimentation

Sedimentation

a0 a® @ a0 e a0 |
e ® .. ® .* .. .* .. .. .. l
st 0 ; Sedimentation Sedimentation Sedimentation
Sg,-dmen.la.uon Sacimentation Olabscheidung Olabscheidung Olabscheidung ‘
ehens Dsachem Adsorption Adsorption Adsorption
|

Verschmutzungsgrad 400 400 o bbbe 6666 (YYY}
Stromungstrenner Sohigleiche Frei variierbare 1000er Schachte Olabscheigeleistung | Olabscheideleistung Ablauf in Rigole Regenwasser- Regenwasser-

typische Merkmale Wirkprinzip fur A"s;cr;lusﬁe Winkel und kundenspezifisch bei Havarien im bei Havarien im inte nlelrbar reinigung mit reinigung mit |
beengte Verhaitnisse |© Einbautiefen vorkonfektioniert Regen Regen g DiBt-Zulassung DiBt-Zulassung |

Bemessung nach

DWA-M 153: &0 3 £0 m2 50 m? 2 2 2 7 m? 2

max_anschiieRbare 3.650 m? 23.350 m 44 450 m? 44450 m 44.450m 44 450 m 940 m 3.000 m 3.000m

Flache

Darmmace: smes masks

OPTIMIERTER K
ABSETZPROZESS

ngsnachweis

KOMPLETT UNTER-
IRDISCH VERBAUT

Leistungsnachweis
yand O s

Leistungsnachweis

KEIN FLACHENBEDARF
AN DER OBERFLACHE

Leistungsnachweis

WARTUNGS-

FREUNDUCH

Leistur

EINFACHER

SCHNELLER ENBAU
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wiis ‘ Leistungsnac

hweis

i HOCHSTE

FLEXIBILITAT

‘ Leistungsnachweis
PLATZSPARENDE
ANORDNUNG

Leistungsnachweis

Lei

FUR KLEINE BIS SEHR
GROSSE EINZUGSGEBIETE
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Anlagentyp SediPipe (X)L Plus FRANKISCHE
Schutz auch bei Regen im Havariefall

Abscheideleistung eines Olabscheiders K. | nach
DIN EN 858-1; Restdlgehalt -< 5,0 mg/l; entspricht Olrtickhalt von 99,9%,

Kein Abscheider nag

Gepriifter Durchfluss an Sedil
e Il | Austrag bei Starkregen
0 mg/l

kein Austrag abgeschiedener
Leichtflissigkeiten

100 I/s
100 I/s
100 I/s
100 I/s

SediPipe XL plus 600/6
SediPipe XL plus 600/12
SediPipe XL plus 600/18
SediPipe XL plus 600/24

Olabscheidung bei Regen: Schwerkraft- und Koaleszenzprinzip
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Anordnungsbeispiel FRANKISCHE

SediPipe (X)L und (X)L Plus

Beispiel 1: Ersatz eines dezentralen Regenklarbeckens

Autobabn

| ] i

Stralenbegietands, dezentrale Anordnung einer SediPipe mit platzeparender Ancrdnung direkt im Seftenbareich der Strale

17.10.2023 | Systemldésungen zum Regenwassermanagement DWA Kanalnachbarschaften NO 36



Anordnungsbeispiel FRANKISCHE

SediPipe (X)L und (X)L Plus

Beispiel 2: Eingliederung in vorhandenen Regenwasserkanal

Bestand;

wvorhandener Hegemwvasser-Kanal ohne Vomeinigung wvorhandener Aegemwasser-Eanal mit SediPipe-Vomemegung
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Anordungsbeispiele Sedi XL und XL-Plus

Beispiel 3: Ersatz eines zentralen Regenklarbeckens

SediPipe sl Vorbshandlung vor Vemsickerungsbecken

FRANKISCHE
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Anordnungsbeispiel FRANKISCHE

SediPipe (X)L und (X)L Plus

Beispiel 4: Einsatz vor unterirdischen Versickerungsanlagen

Parallalanordnung

Reinigung dar Straften- und Dachabflisas sines Gewearbegrundsticks wor der Enletung in eire Fdllkirpemgols nach Anfordenung des DWA-M 153
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Anordnungsbeispiel
SediPipe XL Plus

Berlin Spandau

FRANKISCHE
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FRANKISCHE

Anordnung mit Verteilerbauwerk

—> . f
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FRANKISCHE

Produktbroschire

FRANKISCHE

SediPipe”800

Drainage Systeme

Neue Dimensionen in der Niederschlagswasserbehandlung

www fraenkische.com

Frodultrosching | SeaPos 500

'NEUE DIMENSIONEN |
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FRANKISCHE

Prosubibrosching | SediPips B00 ] Froguktheoschirs | SadiPpe 800 7

SediPipe® 800

Grafere Anlagen im Hinblick auf das neve Regelwerk DWA-A102

hisgswanses-
aticho und

1 Anlagen Tur MNasde
» BOG frvw c

| V
k1 kinftg grofie bis sehr
sen hohe Reing

T des

olivolurnige Anlage WNLALONLOhIen in

nnes-Tochnclogee susgest

NEUE DIMENSIONEN

48 m

42 m

B m

Optimierte Handhabung

30m

B e S s

BUS W
Pipe BOD sentach

S e Ty -~

| eesce—————




FRANKISCHE

12

Produtisremturs | SadPos 800

ot Sy | Sedfps 000

1

Einbaubeispiele

Optimale Linienfohrung - Direkte Einbindung in einen bestehenden Kanal

Mehrfach Parallel dnung liir sehr groBe Einzugsgebiet

Platzsparend an der Rigole

Einbau unter bestehenden Medien

Freie Anschluss- und Ablaulwinkel
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FRANKISCHE

14 Produltbreachis | SedPis 102

1%

Frotuitimoeiurs | SedPios 800

Vorteile

Optimierter
Absetzprozess und
Feinstoffruckhalt
durch Stromungs-

gleicheic

Fur grofie bis
sehr grofle
Einzugsgebiete

Einfacher und
schneller Einbau

Einfache Reinigung
Kanalspiiltechnik

Kein zusatzlicher,
separater Start- und

DWA

A102-2

Ko ¢ orm

Kein Flachenbedarf
an der Oberflache
(komplett unterirdisch
verbaut)

Leistungsparameter nach DWA-A 102-2

Einsatzbereich fir SediPipe® 800 nach DWA-A 102-2

Beispisl

Ben 530 igftha al AFSE]-Fiachenabirag kann an mne SedPipe BOO24
iohne Beckeniberlauf] etwa 1,51 ha Flache angeschicssen wenden

DWA-A 102-2

..
=

M. snschinibere Fliches mez BU 2667 ha

Armen s vy ag Wl Ba A DA

M MO W M3 Mo 30 A0 40 A0 D G5 N0 S LS WD B B0 D D M B2 W D e e

Sl acrun &F SUG-F arwratong &, o gt o

B wnrgetey we e by et S 500
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FRANKISCHE

Proddtionuhios | Sedfipatos 17 15 Poditaiiin | Bttt
" Einsatzbereich fiir SediPipe” 800 nach DWA-M 153 Tabelle A 4c Typ D24
Leistungsparameter nach DWA-M 153 =
Sadenentationsaniagen D24 mach DVWA M 153 pind Regenklarbecken.
Ei ich liir SediPipe* h DWA-M 153 Tabell D2 R o e - Sy - 024
asitrhoreich lie SodiPipe? 800 nac a 53 Tabe .l‘cTﬂ 3 Boi deesen Anlagen kormims o3 aul de weiigehende Abschesdung van migichst Durchgangywert nach
feinen Korrfrakuonen an. Aullerden darf das sbgeetrie Sedment auch be hohen WA Meriblan M 151
Sedimentatinnzanlagen 02% nach DWA-M 15 sind i ncht wieder sulg warden. Sediipe ertily
mauxmu D 25 deme Forderungan 0,65 bis 0,25
‘maximal 18 m/h geplant werden. =
Atzsetraniogen denen der Sedimertaton von atsetrbaren Ssoffen DVNA Merkblatt M 153
uber stwa 0,1 mm Korndurchmesser.
0,80 bis 0,35 Aniagentyp o2e ; - -
T — L] L .50 = Py
Asiagantyp 025 ) = = 1= T L sifische wie
Durrngangawert | |a80 | ) Toe= o= 2B fir Baden Wurttemberg (siche
[T = | D | | Arteitzhiten fur den Umgang mit
s g -
SediPips 8O0 Anschiafibare Flichs A, [m7| " b .
[TTE] 141007 7060 4 700 210 Tabelie 4b) konnen bei Bedarf von
800 | Anschiiafbars Flkche aona T T8 o0 7080 S50 werdan.
5007 5 400° 12 700" 450 3800 e 28200 W4 100 5 400 &350
BOOMH |EE 13.050° 2700 5700 BOOE0 = 750 17650 1.750° 5300
el ||_¢:w IE 200" T ) B0 43 300" F.180° 18100 6350
BTG 60 450 nwo 21 150" 9 800 BOCMD 40 750 24 700 16 450" 7400
B | 3 38 054 75 400 ¥1.400" BOOME 5 200 l:_s:m [ B4
o | %4 400" 70600 13300+ A 0G0 e A, v 200
S00E |01 s00° Jserse’ 33850" 15 250" Vo s vt S0 o) e ene
e 100 W bai
s U0 = A 00 ia i tordrics
Vowrw sad e 50 1ol guried

=
[ ! n
" am pee n
= |
= 2 pee :
: 21
a 8 E -
- s E;- = ;
™
i = i £ ! - B
E . a w3 '3
H [ e =
= 2 1 » £
n
» 8 , :
n el »
& LU n
- i“l . -
=) ;o ME REN mMC NN NS 00 0N MO WD EN
erond RmiFaabimen i e
Lot gt arror e S g D05 @ satim arn ¥ e &1 Abburgepad Do g gmever s CA M 153 (13

e e 80 Loarn Flaste & o o Dbt W Do
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FRANKISCHE

Prosisemehive | SedPpa it 18 0 reschire | BadPigs 800
Einsatzbereich fiir SediPipe® 800 nach DWA-M 153 Tabelle A.4c Typ D21 i e
Reinigung
Sedimentationsanlagen vom Typ D21 nach DWA-M 151 sind Anlagen D 21
mit "‘M g beim Bl geregen mit D Rgrugung arlgt miis Lbicher Kanakgiechne Al Acbrter werden dato: o
Regenspender b Durchgangrwert nach ohne Eratieg ven der Obierlliche erledigt. Da die Anlage o Dauerstau betreben
Ben dheson Anlagon kormme o3 auf die weitgehande Abschesdung van moghchst ke WA Meriiat: M 153 wird, therbt das Sedrment n wisssiger Schismmphase. Der Inhah der Anlage wird Eine detaillierte Beschreibung
nen Komiraktoren an dulordern dard das abgesetste Sedmant auch be hohen im Startsegment Gber dm Irapek boraofnung sbgesaugt. Deber muss suerst das entnghmen Sie bitte der
Frycraubncher gon meht winder mit veorden. SediPpe ertilt dese 0.20 Wartungsachid gezogen warden, welches den Sedimentborech freagibt. Je rach Einbau- und Wartungsanieitung.
Anforderungon Erforderres karm nudem das Zefsegmont wber dhe spektonsafirung gerengt www.lraenkische com
werden Amschielend wrd oe Anlage grspln. wiederbellih und o1 weder
betnet=borot
@ 021
1oz

Gt fuishal [0 Jes Jieo Jeoes [uo Jus Jize Jes Jise Jios a0 Jus Jwo Juss [we [ie Jie

mmmhgﬂ
2002

0018

BOO4

BOG0

SO0
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EI45I600 [5 711 |5 435]515) |4 96614 TR |A GG 4 X0 |4 D04 079|108 | 3507 | 1684 |3 5656|1460 |2 385
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Ubersicht nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

FRANKISCHE

Produkt

SediPoint

mit Stromungstrennar

SediPipe level

mit 1 Strémungstrannar

SediPipe L
mit 1 Stromungstrannar

SediPipe XL
mit 1 Strémungstranner

SediPipe L plus
mit 2 Strimungstrennem

SediPipe XL plus

mit 2 Stromungstrennam

SediSubstrator basic
mit 1 Stromungstranner
und Substratfilterainhait

SediSubstrator L
mit 1 Stomungstrennas
und Substratfiltersinheit

ediSubstrator XL
mit 1 Stromungstrenner
und Substratfiltersinheit

Abbildung

|

fcd

—

—d

| == |

i

s m s

-y . @ a ° o o0 o0
Reinigungsleistung e -a® i . o ® . ® s
oot " Sedimentation Sedimentation Sedimentation
Funktionsprinzip Sedimentation Sedimentation Sedimentation Sedimentation g.ed'me” R Sacimentation Olabscheidung Olabscheidung Olabscheidung
SEnCheRiig Dlssacharkig Adsorption Adsorption Adsorption

Einsatzgebiet

Verschmutzungsgrad 400 400 400 400 (Y Y Yo 440 (YYYS (YYY) bods
Stromungstrenner Sohigleiche Frei variierbare 1000er Schachte Olabscheigeleistung | Olabscheideleistung Ablauf in Rigole Regenwasser- Regenwasser-

typische Merkmale Wirkprinzip fur A"s;chlusée Winkel und kundenspezifisch bei Havarien im bei Havarien im ik reinigung mit reinigung mit
beengte Verhaitnisse | Einbautiefen vorkonfektioniert Regen Regen g DIBt-Zulassung DiBt-Zulassung

Bemessung nach

DWA-M 163 3.650 m? 23.350 m? 44.450 m? 44.450 m? 44.450 m? 44.450 my? 940 my 3.000m 3.000 m?

max. anschiielfbare
Flache

Bemessunag nach
DWA-A 102-2/
BWK-A 3-2

gem. DWA-A
BWK-A 3-2

—

1-4 Jahre

u
pem. DWA-A 102-2
BWEK-A 3-2

1-4 Jahre

BWHK-A 3-2

1-4 Jahre

BWK-A 3-2

—

-4 Jahre

pem. DWA-A 102-2/
BWK-A 3-2

—

1-4 Jahre

und Be
gem. DWA-A 1
BWIK-A

2 {ie nach Aniagentyp | (je nach Anlagentyp | (je nach Aniagentyp | (je nach Anlagentyp | (je nach Anlagentyp
Wartungsintervall 2 Jahre und angeschlossener | und angeschiossener | und angeschlossener | und angeschlossener | und angeschiossener 4 Jahre
Flache) Flache) Flache) Flache) Flache)
Gleichwertigkeits- Gleichwertigkeits- G Gleichwertigkeits- Gleichwertigkeits-
Zulassungen nachweis zu Regen- | nachweis zu Regen- | nachweis zu Regen- | nachweis zu Regen- | nachweis zu Regen-
kiarbecken (NRW) kiarbecken (INRW) kldrbecken INRW) kidrbecken (NRW) klarbecken (NRW)

oy

DiBt

zugelassan

——

4 Jahre

DIBt

zugelassan
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FRANKISCHE

Fur stark belastete Regenabflusse

Ersatz fUr belebte Bodenzone

DiBt-geprufte und kontrollierbare Reinigungsleistung

Kein Remobilisierung der Schadstoffe unter Nasssalzeinfluss im
Winter

Anlagengrofen
600/12 600/18
600/24 600/12+12




FRANKISCHE
2 — Reinigen
Systemubersicht

Regenwasserbehandlun

Regenwasserhewirtschaitung

Helatte Bodanzons Versickerung, Ruckhaltung
Mulde oder Muldenrigole P
Femstoffriickhal + mit MuriPips

N e Il
Seite 78-81 Seite 78-81
Rohrrigole
mit SickuPipe

Regenwasserbehandlungsanlagen
RinoClea
“Schutz der RAWB-Andage vor Grobschmutz,

‘WVerschlammung und Leschiflissigkeisen
Seite 14-77
Fillkérperrigole
Seite 32-33 mit Rigofill inspect
SediPipe/SediPoint
Femnstofiriickhalt durch Sedmentation E
Risckhalt von Lechtflii=sigketen im Havanefall
Saite 82-93

“‘F ‘nml -
MNurtzungsanlagen
mit RigeCollect

Seita 35-109
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FRANKISCHE
Anlagentyp SediSubstrator

Gleichzusetzen mit der belebten Bodenzone!
- Berlin = Verkehrsflachen und Dachflachen > 50 m? mit aus
Kupfer, Blei oder verzinktem Blech

Zweistufenprinzip: 1. Sedimentation — 2. Adsorption geloster Stoffe

Hocheffizient - das 2-Stufen Prinzip

Alle Partikel werden bereits

in der Sedimentationsstrecke
zuriickgehalten. Es kommen :
nur noch geldste Schadstoffe =

im Substratfilter an. Eine Ver-

stopfung ist somit ausge-
schlossen.
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FRANKISCHE

Anlagentyp SediSubstrator

Ersetzt die belebte Oberbodenzone
SediSubstrator® L

Hocheffizient — das 2-Stufen Prinzip

Alle Partikel werden bereits
in der Sedimentationsstrecke
zurUckgehalten. Es kommen
nur noch geloste Schadstoffe
im Substratfilter an. Eine Ver-
stopfung ist somit ausge-
schlossen.
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Einfaf:h? Wadung FRANKISCHE
Anlagentyp SediSubstrator Mg

Ersetzt die belebte Oberbodenzone alle 4 Jahre

Entleeru

e
= = .-:..:-:'-.-.'! —— ] - zielscmcm
Starm:haﬁ !
[}

T Zielschacht

\ - Spiilkopf befordert Schlamm
Startschacht 3 zum Startschacht

Reinigung mit Saugrissel und Splilschlauch
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Aufgabe 3 Speichern

Ly

AUFGABEN

[N Aitatesig

SPEICHERN

1 ,
MR | | GSUNG |

el

i o SRR Sl T

FRANKISCHE
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Speichern FRANKISCHE
Rigofill / RigoCollect - Die Anwendungsbereiche

Regenwasserruckhaltung
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FRANKISCHE

Entwicklung der Trinkwasser- und Abwassertarife in Berlin seit 1. lanuar 2006

Einleitgebuhren fur Regenwasser 01012018

Berlin ab 2022
1,809 €/m?
(2000 ; 1,75 DM/m?)

Frankfurt Oder Stand 2023
1,11 €/m?

Potsdam ab 2016
1,23 €/m?

Munchen ab 2023
1,77 €/m?*(erhoht von 1,30)

01.01.2016
01.01.2015
01.01.2014
01.01.2013
01.01.2012
01.04.2010
01.01.2009
01.01.2008
01.07.2007
01.01.2007

01.01.2006

Wassertarif pro m*
bzw. 1000 |

1,694 €
1,694 €
1694 €
1,694 €
2,027€
2,027€
2,027€
2,038€
2,071€
2,076 €
2,141€

2,158€

Schmutzwasserentgelt
pro m* bzw. 1000 |

2,210 €
2,303 ¢€
2,307 €
2,464 €
2,464 €
2,464 €
2,464 €
2,543 €
2,567 €
2,487 €
2,551 €

2,465 £

Niederschlagswasserentgelt
jem?/iahr*

1,840 €
1,804 €
1,744 €
1,825€
1,825€
1,897 €
1,897 €
1,840€
1,717 €
1,637 €
1,637 €

1,533 €

Quelle : http://www.bwb.de/de/204.php

Niederschlagsgebiihren bis 1,90 €/m? und Jahr

sind kleine Seltenheit !



»Flachenversickerung

*Mulden-Versickerung

*Mulden-Rigolen-Element / System

*Rohr-Rigolen-Element / System

sFullkorperrigolen

»Schachtversickerung

»Beckenversickerung

FRANKISCHE



FRANKISCHE

Regenwasserbewirtschaftung — Systeme

Roh r-R_i gOle n -SyStf ,Sicku-pipe System*
I

Fﬁllkérner-Riquenfystem

—if h.r'll.‘.'; g
iy o |

»Rigofill
inspect
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Rohr — Rigole = Sicku- System

Beispiel ainer Rohr-Rigoler (talgiuj]

~Rigo-flor*

FRANKISCHE
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FRANKISCHE

Sicku- System, steckfertiges
Komplettsystem

Gussabdeckung
Klasse Bund D

mit und chne
Liftungsaffnungen
Betonauflagenng '

SbDbGI!’TEI’

Filtar-Sat O, 400

Schachiabdeckung LW 470

SickuControl mit
schwankbarem Zulsuf
200 KG"

Sishaimer 0, = 360

1 RigoFior
1 Kesane

a5 m

=01 m

ot
m
480 ol

=

b
0,30 m »0.30 m

it
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FRANKISCHE

Regenwasserbewirtschaftung —
Systeme

Rohr-Rigolen-System
[
I

»Muri-pipe System*
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Merkmale: Mulden Rigolen-System

=oberirdischer Zulauf, Filterung durch gewachsenen Boden, unterirdische
Speicherung

Eintaufrost Guss abdeckung

e M -8
¥, X Kias3NE" S
- - = = 2 1- i - Ok
MuriPipa o
DN 200 TP :
2x DN 200 = MuriPipa
- Stauwandschi -
" mit Uberiaut- STEAncech DN 250
+  |MuriPipe HGW unga-
i 1 DN 200 P schiitzt
Muidenrigole mit MuriPipe DN 300 TP l Muldanrigole mit MiriPips DN 200 TP hlitzt T

i | Bsispiel mit gedrossalter Ablaitung RigoLimit V

=vorwiegend bei StralRen und Platzflachen

=unabhangige Bemessung von Mulde und Rigole; kurzer Einstau der Mulde

maoglich (erlaubt)

FRANKISCHE
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Mulden Rigolen-System mit Rigofill

Langsschnitt mit Rigofill® inspect

Erhohung des Speichervolumens der Rigole, z.B. sinnvoll bei
Kombination mit Rigolenversickerung

I5
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Beispiele, oberirdische Zuleitung

FRANKISCHE
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Regenwasserbewirtschaftung —
Systeme

Rohr-Rigolen-System
[
I

»Rigofill
inspect
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FRANKISCHE

Rigofill® inspect Quadro®Control

Schachtabdackung LW a10

’ . "
w R

Aulagorrg

| Lsdorung boutats)

Verdreifachung des
Speichervolumens




Standsicherheit und Lebensdauer

Regelaufbau unter einer Verkehrsflache

Verkahrsfiache
(LEW-befahrbar]

Oberbau gemak ein-
schidgiger Richtlinien
Z.B. R5t0 12

obera
Ausgleichsschicht I

z 35 em

Rigofill inspect

Hy2 80 em*®

untere Ausgleichsschicht

Untergrund

Maximale Uberdeckung
4, m
Einbautiefe bis 6 m

Professionell hergestellte Rigolen wer-
den fur eine Mindestlebensdauer von
50 Jahren konzipiert. In diesem Zeit-
raum kann sich viel andern. Was z.B. als
Larunflache” geplant wurde, kann bei
einer spateren Baumalinahme zum
Parkplatz werden. Ebenso kann eine
nicht befestigte Flache im Notfall durch
die Feuerwehr befahren werden. In sol-
chen Fallen darf eine eingebaute Rigole
nicht zum Hindernis oder zur Gefahr
werden. Daher sollte eine Rigole grund-
satzlich auf LKW-Befahrbarkeit ausge-
legt werden. Daruber hinaus sollte die
Lage der Rigole mit einem Schild dauer-
haft gekennzeichnet werden.

FRANKISCHE
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Einbau, gedichtete
Retentionsanlagen

FRANKISCHE
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Einbau, gedichtete
Retentionsanlagen

Die Schweiler
werden jahrlich fur
jede
SchweiRbahnart und
fur jedes Material
gepruft.

Jede einzelne Naht
wird nach dem
SchweiRen zu 100 %
auf Dichtheit gepruft
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Einbau, Rigo-Collect

FRANKISCHE

Bauzeit 1 Woche

17.10.2023 \ Systemlésungen zum Regenwassermanagement DWA Kanalnachbarschaften NO

70



Rigo-collect S-Bahnhof Marzahn

eunnnnnghl

L

FRANKISCHE



Einbau, gedichtete
Retentionsanlagen

g

FRANKISCHE

wetterunabhangige Fertigung
und Installation

Ausschluss von Baustellen-
einfllissen

Reduzierung von Einbauzeiten
und Gerateeinsatz

Entfall von Material-Zwischen-

lagerungen auf der Baustelle

Minimierung des
auszuschachtenden Volumens
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Systemlosungen zum Regenwassermanagement [FRANKISCHE

in Hinblick auf die besonderen Anforderungen der
Metropolregion Berlin-Brandenburg

.1:

el

1

TRANSPORTIEREN

Jens Kriese Dipl. Ing.
Systemberatung Drainage Systeme
FRANKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
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Beispiele Einsatzbereiche

Fallkérperrigole

Erduberdeckte Ruckhaltung

Offene Erdbecken

Mulden-Rigolen System

FRANKISCHE

(z. B. in Beton oder Kunststoff)
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Ableiten — Die Wirbelventiltechnik

Professionelle Drosselschachte

QuadroLimit / AquaLimit / RigoLimitV / AquaLimit tube
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FRANKISCHE

Ableiten - AquaLimit tube

konstante Abflisse auch im Starkregenfall

FRANKISCHE
&
M UFT

Umwelt- und Fluid-Technik
Dr. H. Brombach GmbH

GOK

Anstauhihe (h)in m

b

freier Abfluss gedrosselt

1 2 3 4 5 6 7 a S 18 1

Drosselabfluss (Q) in I/s
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Ableiten — AquaLimit tube

FRANKISCHE
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FRANKISCHE

Drosselschacht - Rigo-limit V Drosselmenge:
e * 0,5-801I/s

abhangig von der
Anstauhohe
- Durchflussoffnung etwa 3 x
grofRer als

eine herkommlicher
Lochblende

T S _,...,-'p‘;. N Han —p
0o g)...‘i_i_t_!l_.t_'-._i_.;:';_E_,-"{__.J:.,»L_*._F;.‘q..-‘j_:__i_n;i_:__:'-_;f:-;




Speichern FRANKISCHE

Rigofill / RigoCollect - Die Anwendungsbereiche

Kombinierte Anlagen

e [T
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Systemlosungen zum
Regenwassermanagement in Hinblick auf die
besonderen Anforderungen des Landes Berlin

OPTIGRUN OPTIGRUN OPTIGRUN
Wasser- Steuverung
Retentionsbox

FRANKISCHE

Griindach
DachfAache

Pumpen

FRANKISCHE :

Regenwasser-Reinigung _
FRANKISCHE| ~

RigoCollect-Zisterne

1/ /7S
\ 4

FRANKISCHE
Rigofill-Versickerung
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FRANKISCHE

Uberschiissiges Regenwasser sinvoll nutzen

Trockenwetter

BBQBHWE“'ET Bsi Trockenwetter kann das Gber-
schissige Regemwasser an der

Fion i BE ST LIS P8 RS Sk e Oberfigche sinmvoll genuizt werdan.

dibarschiissige Regenwesser in dar
RigoCollact-Zisterns.,

we're powered by:

g Sieker

Die Regenwasserexperten

QuadroLift

RigoCollect®

Systemschacht mit integrieriss
Regenwasser-Zisterna Pumpe und Fillstandsmesser

sus Rigofill inspect Follkdrparn

mit Kunstatoff-Ummalntetung

Quadro”Lift — Pumpenschacht




FRANKISCHE

Naturlichen Wasserhaushalt herstellen wird Stand der Technik!
Verdunstung von Regenwasser wird wichtiger als Versickerung / Ableitung!

Reduzierung von Urbanen Hitzeinseln & Sturzfluten — Regenwasser komplett

sammeln und verdunsten / versickern!
Leistungsstarke Tiefbaukomponenten sind das Ruckgrat und mussen intelligent mit

Innovative Begrunungssystemen kombiniert werden!

FRANKISCHE, IG Sieker & OPTIGRUN
bieten dafur durchdachte Gesamtsysteme nach neuestem Stand der Technik!

e
S
gt )
*4-.__‘__ 77

FRANKISCHE

.__:_; = =
Ara b
< E-.__‘;}I‘/'

OrT1 GRUN

‘j Sieker
Die Regenwas:

serexperten




FRANKISCHE

Wir bieten |lhnen:

« Langjahrige Erfahrung im Regenwassermanagement
 Komplettsysteme aus einer Hand

« Planung und Bemessung von Anlagen

« Baustellenbetreuung

AulRerdem bieten wir Ihnen:

* Informationsmaterial S .:’? -
« CAD Vorlagen v
« Einbau-, Montage-, Verlege- und Wartungsanleitungen

« Statische Berechnungen

« Softwarelosungen: RigoPlan DWA-A 138, A-117 und 102-2

» Objektfragebdgen zur Dimensionierung

* Seminare und Schulungsprogramme .
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