FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH
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Ilhr Dienstleister fur Wasser- und Abwassermengenmessungen

www.flow-tec.com
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iFLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Strategien zur effizienten Fremdwassererkennung,
Einleiteruberwachung und Priifung

abrechnungsrelevanter Messeinrichtungen
Dipl. Met. Mattis Schitze

Eckernférder StraBe 4a
18246 Bltzow
Tel: 038461 744-613
info@flow-tec.com

Einziges Dienstleistungsunternehmen seit 1995, mit Auswahl
von unterschiedlichen Messverfahren

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Agenda

1. FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH
o Kurzvorstellung
2. Strategien zur effizienten Fremdwassererkennung

3. Vor- und Nachteile diverser Durchflussmessprinzipien
(haupts. freier Abfluss)

» Was leisten die aktuellen Messsysteme fiir
Freispiegelleitungen?
4. Gegeniberstellung verschiedener Messprinzipien unter
Einsatzbedingungen im Kanal

5. Diskussion

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com

Einziges Dienstleistungsunternehmen seit 1995,
mit Auswahl von unterschiedlichen Messverfahren!

Bliro Rostock -> seit 2018 in Biitzow (MSI GmbH)
Zustdndig fiir Nord/Mitte/Ost
1 Ingenieur, 1 Meteorologe, 1 Administration/Biiro und 1 Techniker

Biiro K6ln (GWU GmbH)
Zustdndig fir Siid/Mitte/West
Mitarbeiteranzahl: 18
3 Physiker, 4 Meteorologen, 4 Ingenieure, 3 Techniker, 4 Administration/Biiro

Auftraggeber sind Stadte, Gemeinden, Zweckverbande, Staatliche Behorden,
Ingenieurbiiros, Industrie,

Zertifiziert nach DIN EN 1ISO 9001:2015

Tel: 038461 744-178, info@flow-tec.com

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Messungen in Freispiegelleitungen

» Fremdwasserlokalisierung

= Einleiterkontrolle
= Messungen fur GEP mit Niederschlag
= Teilortskanalmessung, etc.
= Abwasserwarme

SUEN O

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Eingesetzte Durchflussmesssysteme
~ sohlgebunden - Maussysteme ~

Magnetisch-Induktiv Doppler-Ultraschall

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Berithrungslose Radar-Durchflussmessung
~ FLO-DAR ~

= geringe Fullstande

» hohe Temperaturen

= aggressive Flussigkeiten

= hoher Feststoffgehalt

= hohe FlieBgeschwindigkeiten
= kein Kontakt zum Medium

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Beruhrungslose Radar-Durchflussmessung
~ beruhrungslos — FLO-DAR ~

» Messungen in GroBBgerinnen

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost



(@)
L
3
=
o
—
L

iFLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Messungen in Freispiegelleitungen
~ Messdatenkontrolle ~

= Kalibrierung bei Einbau, Wartung und Ausbau
= optionale Onlinetiberwachung
= Datenverfugbarkeit > 95%
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Messungen in Freispiegelleitungen
~ Drosselkalibrierung ~

Prifstelle far
Durchflussmessungen und
Regenentlastungsanlagen
(NRW, Baden-W., Thir.)

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Messungen in Druckrohrleitungen
~ hydraulische Uberpriifung ~

= Zulauf- und Ablauf auf Klaranlagen
= Pumpwerkiberwachung

= Ubergabemessstation etc.

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Messungen in Druckrohrleitungen
~ hydraulische Uberpriifung ~

» herstellerunabhangige Prifstelle
= hydraulische Priifung nach DIN 19559 Teil b (u.a. laut SUVO Sachsen Anhalt)
= Anlehnung an EKVO Hessen, einzige Vorgabe zur Abweichung

» Hydraulische Vergleichsmessung bei Venturi, MID, Kanalmaus etc. mit MID

Geschwindigkeitshandmessgeraten Flo-Mate, Pelican, MF-Pro

= Abrechnungsrelevante MID sollten jahrlich, sonst alle 2-5 Jahre oder nach

Vorgabe

= Durchmesser, Typ, Foto der Messstrecke - Angebot!

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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2. Strategien zur effizienten Fremdwassererkennung

« Kostenfaktor Fremdwasser
- Was wird gemessen
« Methode Kanalnetzmessungen

« Methode Nachtmessung

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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'FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH
Kostenfaktor Fremdwasser
(Bsp. nach Ing. Biiro Pabsch & Partner)

Eingangsdaten
Einzugsgebiet 20.000 Einwohner
« Spezifischer Schmutzwasseranfall 100 I/E*d

Fremdwasserzuschlag 100%

Berechnungsdaten
Schmutzwasseranfall 2.000 m3/d bzw. 730.000 m3/a
Fremdwasseranfall 2.000 m3/d bzw. 730.000 m3/a

Mengenverursachte Betriebskosten (ohne Schmutzfrachtkosten)
« Spezifische mengenverursachte Betriebskosten Transport/Behandlung 0,1 - 0,2 €/m3
www.flow-tec.com

Betriebskosten gesamt Fremdwasser 73.000 € - 146.000 €

Kanalnachbarschaft Nord-Ost



'FLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Was wird gemessen?

Es wird der geringste Nachtabfluss gemessen (Nachtminimummethode). Dieser sollte
als 5-15 min. Mittelwert, je nach FlieBzeiten im Kanal zwischen 02:00 und 05:00 Uhr
vorliegen. Es ist grundsatzlich mit geringen Fiillstanden und den damit verbundenen

messtechnischen Randbedingungen zu rechnen.

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Methode Kanalnetzmessung
~ Fremdwasser ~

- Messkampagne mit mobilen Geraten Uber 4- 12 KW
- optional mit Niederschlagsmessung

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Methode Kanalnetzmessung

Vorteil:

- Statistik iiber Fremdwasserzufliisse

- hydraulische Abflussverhalten bei Trocken- und Regenwetter

- groBer Einzugsbereich

- nach Auswertung Versetzen der Messtechnik zur weiteren Eingrenzung oder
weiterfiihrende Aktionen (Kanalbefahrung, Nebelung)

Nachteil:

- relativ hohe Kosten pro Messstelle

- eventuell Verlangerung der Messungen bei langen Trockenwetterperioden
- viele Daten -> lange Auswertung

- www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Methode Nachtmessungen

Netzbegehung in den Nachtstunden zwischen ~ 23:30 bis ~ 04:30 Uhr. Erfassung von
Flllstand und Geschwindigkeit (Messmittel: GliedermaBstab und Stromungsmesser).

Undichtigkeit an
Rohribergang

tztes Wasser).

Visuelle Kontrolle der Schachte sowie Zu- und Ablaufbereiche und des Mediums (klares

2 \Undichtigkeit
¢im Schacht
‘-‘;%,'ﬁl'; hh

Wasser, versch

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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iFLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH
Methode Nachtmessungen

Vorteil:

- geringe Kosten pro Messstelle

- schnelle Auswertung

- sehr effizient fiir kleine Ortschaften sowie in Stadtteilen

- schnelle Einteilung der Schwerpunkte fiir Fremdwassermessungen
oder weiterfithrende Aktionen (Kanalbefahrung, Nebelung)

Nachteil:

- sehr kurze, punktuelle Messzeit

- keine Statistik

- nur ein Grundwasserstand und aktuelle Wetterauswirkungen erfasst

Kanalnachbarschaft Nord-Ost

www.flow-tec.com
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Agenda
1. FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH
. Kurzvorstellung
2. Strategien zur effizienten Fremdwassererkennung

3. Vor- und Nachteile diverser Durchflussmessprinzipien
(haupts. freier Abfluss)

» Was leisten die aktuellen Messsysteme fiir
Freispiegelleitungen?
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www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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3. Vor- und Nachteile diverser Durchflussmessprinzipien
(haupts. freier Abfluss)

Was wird gemessen?
« Klassische sohlgebundene Systeme (Doppler-Ultraschall,

Magnetisch-Induktive ,,Kanalmaus*®)
* Volifullungs-MID
« Beruhrungslose Radar-Durchflussmessung RAVEN-EYE

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Was wird gemessen?

Alle gangigen Durchflussmesssysteme erfassen den Fiillstand (FH) und die Geschwindigkeit
(V). Die Durchflussermittlung erfolgt auf Basis der Kontinuitatsgleichung:

Q = Vmittel *A

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Sohlgebundene Durchflussmesssysteme

Doppler-Ultraschall-Sensor

z

—>

FH

Kanalnachbarschaft Nord-Ost

Magnetisch-induktiver-Sensor

FH

www.flow-tec.com
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Sohlgebundene Durchflussmesssysteme

Doppler-Ultraschall-Sensor Magnetisch-induktiver-Sensor

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Sohlgebundene Durchflussmesssysteme

Doppler-Ultraschall, Magnetisch-Induktive ,Kanalmaus" / ,Kanalratte®

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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'FLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Sohlgebundene Durchflussmesssysteme

a"'

Vorteil:

- Kostenglinstig in der Anschaffung
- GroBBe Auswahl an Herstellern

- Einfache & schnelle Installation

Nachteil:

- physikalisch eingeschrankte Erfassung von Geschwindigkeiten bei
geringen Fullstanden < 60mm

- Kontakt zum Medium => Verschmutzungsgefahr und damit die Gefahr
des Ausfalls der Messung

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Vollfullungs-MID

Magnetisch-induktive Durchflussmesser erzeugen durch den 90° Bogen am Auslauf des
Messgerates einen Einstau. So ist gewahrleistet, dass das Messvolumen immer vollgeflllt
ist. Die Geschwindigkeitsmessung erfolgt tUber die Magnetspulen. Das Vollfiillungs-MID gilt
als Referenz.

[}

i1}

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Vollfullungs-MID

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Vollfullungs-MID

Vorteil:
- Sehr hohe Genauigkeit
- ,Referenzmessung"

Nachteil:

- Einengung des Kanalquerschnitts
- Erzeugt Rickstau da Vollfallung bendétigt wird

- Verzopfungsgefahr

- Hoher Stromverbrauch

- Aufwendiger Einbau, bei relativ kleinen Nennweiten

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Beruhrungslose Radar-Durchflussmessung

Der Radargeschwindigkeitssensor wird
oberhalb des zu messenden Mediums
installiert. Zusatzlich wird die Fullhohe
ebenfalls beriihrungslos mittels eines
Ultraschall- oder Radarsensors gemessen.

Fullhohen werden ab 2 mm mit dazugehorigen
Geschwindigkeiten real gemessen!

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Berithrungslose Radar-Durchflussmessung
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Aufgrund der
berthrungslosen
Messwertaufnahme

kommt es durch die
Sensorik nicht zu
Beeinflussung der

beiden
MessgrdBen.

Messung der Geschwindigkeitsverteilung

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Berithrungslose Radar-Durchflussmessung

~ RAVEN-EYE ~

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Beruhrungslose Radar-Durchflussmessung

Vorteil:

- kein Kontakt zum Medium => Wartungsarm

- echte Messung von sehr kleinen Fiillstanden (ab 2mm) mit
dazugehorigen Geschwindigkeiten

- Kein hydraulisches Hindernis

- Lange Akkustandzeiten

- Inbetriebnahme auch bei unzuganglicher Sohle moglich

Ngchteil:
- Uber- und Einstau werden nicht erfasst.

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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MSI GmbH -> Vertrieb von Messtechnik fur die GWU-Umwelttechnik GmbH

/Durchflussmessung \ /Durchflussmessung \ /Durchﬂussmessung \

RADAR c magnetisch-induktiv Ultraschall-Doppler

J U ) U

/Durchﬂussmessung \ /Durchﬂussmessung \ /Messumformer
Stromungsmessung Druckrohr Logger

Sonderlésungen flr die
unterschiedlichsten
Anwendungen in
Freispiegel- und
Druckanwendungen

L NG

Iy
Lest

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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MSI GmbH -> Vertrieb von Messtechnik fur die GWU-Umwelttechnik GmbH

/:Spektrometersonden \ /Ionenselektive Sonden \ /Elektrochemische Sonden\

i::scan

NO2-N, NO3-N, C5B, BSE, DOC, TOC,
SAK254, HS-, BTX, O3, AFS, Trabung,

\Temp., jede beliebe Wellenlange / \\r\.,-M—N, NO3-N, Temp., pH, K+,F-, Cl- /
N

/Optische Sonden \ /Messumformer
; Logger (- GoEEE &
£ > Software
b .{.- -

<P

\::2, AFS, Temperatur _/

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

= Magnetisch-induktives Maussystem

= Ultraschall Doppler
= Continuous Wave Doppler
= Pulse Wave Doppler

= Radar

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

1. Magnetisch-Induktives Maussystem (in
Teilftllung)
2. Ultraschall Doppler
* Gepulste Sensoren
« CW-Doppler (Continuous-Wave)
3. Radar

Mittlere Geschwindigkeit

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

1. Magnetisch-Induktives Maussystem (in

- - L)

- Teilftllung)

- 2. Ultraschall Doppler

= « Gepulste Sensoren
, TN

- « CW-Doppler (Continuous-Wave)
= 3. Radar

- &

Mittlere Geschwindigkeit

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

1. Magnetisch-Induktives Maussystem (in
Teilftllung)
2. Ultraschall Doppler
* Gepulste Sensoren
« CW-Doppler (Continuous-Wave)
3. Radar

Mittlere Geschwindigkeit

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

1. Magnetisch-Induktives Maussystem (in
Teilftllung)
2. Ultraschall Doppler
* Gepulste Sensoren
« CW-Doppler (Continuous-Wave)
3. Radar

Mittlere Geschwindigkeit

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

Zwischenfrage:

Wie variiert die Absorption von Ultraschallsignalen in Wasser in
Abhangigkeit von der Schmutzfracht?

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost



4. Gegenuberstellung

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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geringe Verschmutzung,
Regenwetter:

Geschwindigkeitsmessung arbeitet
gut, recht hohe Genauigkeit bei der
Berechnung der mittleren
Geschwindigkeit.

Reichweite des Ultraschallsignal

ausreichend, da nur gering
gedampft

www.flow-tec.com



4. Gegenuberstellung

Kanalnachbarschaft Nord-Ost

2
S N FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH

Hohere Schmutzfracht,
Trockenwetter:

Geschwindigkeitsmessung erfordert
in jedem Fall eine Kalibrierung

Reichweite des Ultraschallsignal
gedampft

www.flow-tec.com
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4. Gegenuberstellung

Erhohte Schmutzfracht,
Trockenwetter, geringer
Fremdwasseranteil:

Geschwindigkeitsmessung kaum
kalibrierbar

Reichweite des Ultraschallsignal
stark gedampft

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

Kanalnachbarschaft Nord-Ost

Blockdistanz

'FLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Besonderheit beim gepulsten
Doppler:

Im unteren Bereich stark
eingeschrankt durch Totzone
(Blockdistanz), ahnlich wie bei
Fullstandsensoren

www.flow-tec.com
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4. Gegenuberstellung

geringe Verschmutzung,
Regenwetter:

Geschwindigkeitsmessung arbeitet
gut, recht hohe Genauigkeit bei der
Berechnung der mittleren
Geschwindigkeit.

Blockdistanz Reichweite des Ultraschallsignal
ausreichend, da nur gering
gedampft

Dennoch: Kalibration sinnvoll

- www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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4. Gegenuberstellung

Kanalnachbarschaft Nord-Ost

Blockdistanz

TFLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

Hohere Schmutzfracht,
Trockenwetter:

Geschwindigkeitsmessung erfordert
in jedem Fall eine Kalibrierung

Reichweite des Ultraschallsignal
gedampft

Informationen liber die
Geschwindigkeitsverteilung im
Querschnitt fast schon
unzureichend

www.flow-tec.com



S
— ]
— ]

TFLOW—TEC Umweltdatenservice GmbH

O
L
3
=
o
—
L

4. Gegenuberstellung
Erhohte Schmutzfracht,

Trockenwetter, geringer
Fremdwasseranteil:

Geschwindigkeitsmessung kaum
kalibrierbar

Reichweite des Ultraschallsignal
stark gedampft

Blockdistanz

Sinnvolle Messung mit
wiederholbaren Ergebnissen trotz
Kalibration nicht moglich

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com
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H/D = 25%

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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FLOW-TEC Umweltdatenservice GmbH
H/D = 50%

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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Fazit:

Nur beriihrungslose Durchflussmessung,
auBerhalb des Mediums,
kann die Anforderungen an

Ausfallsicherheit gewahrleisten.

www.flow-tec.com
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

www.flow-tec.com

Kanalnachbarschaft Nord-Ost
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- Kurzvorstellung -

Agenda
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Strategien zur effizienten Fremdwassererkennung

Vor- und Nachteile diverser Durchflussmessprinzipien
(haupts. freier Abfluss)
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» Was leisten die aktuellen Messsysteme fiir
Freispiegelleitungen?

Gegenuberstellung verschiedener Messprinzipien unter

Einsatzbedingungen im Kanal

Diskussion

Fragen?
www.flow-tec.com



