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HAMMANN I

Kurzdarstellung der Hammann GmbH KOMMUNAL

Geschaftsbereiche

HAMMANN
KOMMUNAL @

Trinkwassernetze
Rohwasserleitungen
Abwasserdruckleitungen

comprex.de/kommunal

HAMMANN
TRINKWASSER- r—-@-
INSTALLATION

Kaltwasserleitungen
Warmwasserleitungen
Zirkulationsleitungen

comprex.de/trinkwasser-installation

HAMMANN I

INDUSTRIE

Rohrleitungen
Kihlsysteme
Warmetauscher
Kihlschmierstoff
Maschinenkuhlung

comprex.de/industrie

HAMMANN (_ﬁ)

ENGINEERING

Anlagenbau
Engineering

hammann-engineering.de




HAMMANN
Kurzdarstellung der Hammann GmbH il ()

Firmenubersicht

« Grundung: 1997
« Sitz: Annweiler am Trifels, RP
« Mitarbeiter: >60

- patentiertes Comprex®-Verfahren

« 20 Comprex®-Einheiten + 20 Zusatzfahrzeuge
(Sprinter)

« Bereich Kommunal:
« Trinkwassernetze
« Rohwasserleitungen
« Abwasserdruckleitungen
« Klaranlagen
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Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Schema am Beispiel Trinkwassernetz

‘Einspeisepunkt Ausspeisepunikt

COMPREX®-Anhinger: Schauglas zur Beurteilung
Steusrungder Impulse des Reinigungsstandes und
l GuHi/Kanal Schauglas zur Bilddokumentation
COM PREX EnergievemichterBoxzur
kontrollierten Luftex pansion

Mobilisierte A blagerungen
werdenausgetragen und
das Splikwasser abgeleitet.

Absicherung des Einspeise punktes,
Anschluss der COMPREX®-Einheit

langsame Steigerung der
Luftimpulse, Expansion der Luft,
Genererung von Wasserblécken

Drosselung des Schizbers, ‘

Einspeisung der Luftimpulse Mabilisierung derAblageningen

Ablagerungan, Biofilma
und Inkrustationen

Wasserblock Luftblock Geliste Ablagerungen Ablagerungsreste J
——= im_Splilschatten”

mithoher Se TUng
direkt an den Rohrwandungen mobilisieren
die Ablagerungen und tragen sie aus.

Turbulenzbereich

Aufschnitteines sauberen Rohres und Schiebers.
Der Schieberwird gedrosselt, um den \l'oiumen-
stromzu reduzi und eine verl e
““hsenkungzuerzielen,

Der Schieber am Ende des Rohrleitungs-
abschnitts bleibtwahrend der Reinigung
geschlossen. Hier einverschmutzter Schieber,
Reinigung mit COMPREX® netcare méglich.




Das Comprex-Verfahren
Schema am Beispiel Abwasserdruckleitung (ADL)

- Druckluft aus
Comprex®-Einheit

HAMMANN
KOMMUNAL @

Ablagerungen,
Biofilme,
Wasserblock Luftblock Turbulenzbereich Inkrustationen

Abwasser aus Pumpwerk

Abgeldste Ablagerungen

B

Spulwasser in Klaranlage



- — FEij i HAMMANN
Das Comprex®-Verfahren - Einsatz bei ADL il ()

konventionelle Splilung  Comprex-Reinigung

Nennweite 2 m/sec 3 m/sec Richtwerte
80 36,2 54,3 3-10
100 56,5 84,8 5-18
125 88,4 1325 7-21
Pumpwerk / Pumpen, RSK
i H 175 173,2 259,8 16-35
Pumpstatlon und Schieber 200 226,2 339,3 25 -50
225 286,3 4294 28 -60
250 3534 530,1 30 -62
300 508,9 763 4 35-70
350 692,7 1039,1 50-78
400 9048 1357,2 60 -105
450 1145,1 1717,7 78-135
- 500 1413,7 2120,6 98-160
COMPREX® 550 1710,6 2565,9 125-195
it . 600 2035,8 3053,6 150 - 230
800 3619,1 54287 300 - 460
v —OO—:' - . 1000 5654,9 84823 490 -700
Ziel:
e Kontinuierlichen Ablauf bei
| Comprex® Einsatz sicherstellen!
Adapter
11 1 ‘ BEV 2 BEV 3
\ E | ns p e | sun g Schacht Freigefallekanalisation

Comprex®-Luft




Das Comprex®-Verfahren - Einsatzort Pumpwerk HAMMANN )

Prinzip:

« diskontinuierlicher Betrieb

+ Kleine Pumpenvorlage - groBe Pumpen

+ Abwasser wird eingestaut

« Fillstand max. => wird zlgig leergepumpt
« Comprex erfordert kontinuierlichen Betrieb !

Bauausfliihrungen:
+ trocken aufgestellte Pumpen oder Tauchpumpen in Pumpstation mit trocken
Schachtbauwerk - Zugang? aufgestellten Pumpen

« Spezialfdlle wie ,Strate-Pumpwerk™ mit Behalter und
Rechen

=> Ortlichkeiten und KenngréBen:

- Situation Zulaufmengen - Mischwasser oder Abwasser?

- Volumen Pumpenvorlage (,Sumpf")?

- Stausammler im Zulauf zum PW oder
Regeniiberlaufbecken (RUB) nutzbar?

- Uberspeisung von Trinkwasserhydrant nahe bei PS
notwendig / mdglich?

Schachtpumpwerk mit RUB als ,Wasservorrat" nutzbar

Tauchpumpen 5




Das Comprex®-Verfahren - Pumpen und Anschluss = HAMMANN @
Comprex®-Druckluft KOMMUNAL k=2

Forderpumpen:

- Ublicherweise mindestens zwei Pumpen

- Trockenwetter/Regenwetter? Hochwasser-PW
- Trocken aufgestellt oder Tauchpumpen

- Forderleistung der Pumpe in m3/h

- Regelbarkeit Uber Frequenzumrichter (FU)?

- Drosselméglichkeiten (Schieber) saug- und
druckseitig

- Spezialfall ,Strate-Pumpwerk" oder
vergleichbare Hersteller mit Behaltern und
Rechen / Sieben / automatischen
Rickspuleinrichtungen

Anschluss Comprex®-Druckluft:

- Anschluss fur Comprex druckseitig oberhalb
RSK

~Hosenrohr/ Hosenstick", Sammelleitung




Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Video Versuchsanlage

BMBF-Férderung der Versuchsanlage der Hammann GmbH

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
, flrBildung

und Forschung
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Das Comprex®-Verfahren HAMMANN
Video IKT Gelsenkirchen Versuchsanlage

KOMMUNAL k==
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Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Visualisierung der Wandschubspannungen (N/m?2)

« Im Mittel 10- bis 100-fach héhere Wandschubspannungen
als bei einer Wasserspulung mit 3 m/s

Schub- Schub-
spannung spannung
' I
'_[].?5 '_U.?E
05 05
EEI.EE EEI.EE
0 0
Ausgangszustand kurz nach Maximalwert wahrend
Beginn der Comprex®-Reinigung der Comprex®-Reinigung

CFD-Simulation durch Prof. Dr.-Ing. Wojciech Kowalcyk
Lehrstuhl fiir Mechanik und Robotik, Universitdt Duisburg-Essen >



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Randbedingungen

Nennweitenwechsel v variable Lange v

Bogen v~ variable Nennweite v~

o | Luftdruck < Systemdruck v
—l

Armaturen \/
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Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL

gedrosselt

kg

‘BEV1

o™

Pumpwerk

HAMMANN
KOMMUNAL @)

Vorfluter

e

Klarw erk

Allgemeines Schema einer ADL gemal3 DWA-A 113, Entwurf August 2016
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Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL

COMPREX®
Luft [ re—
—00—=
Hygiene-
schleuse
— —I— Adapter
= [ BEV 1 BEV 2 BEV 3
pki .
gedrosselt

Pumpwerk
Schacht Freigefallekanalisation

Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 1)



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL

COMPREX®
Luft S m——
—00—=
Hygiene-
schleuse
— —I— Adapter
= { BEV 1 BEV 2 BEV 3
1 % 3
AO_l_{\' gedrosselt
Pumpwerk

Schacht Freigefallekanalisation

Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 2)



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL

COMPREX®
Luft [ P——
—00—=
Hygiene-
schleuse
— —I— Adapter
= BEV 1 BEV 2 BEV 3

—pk
AO_l_N gedrosselt

Pumpwerk

Schacht Freigefallekanalisation

Schema der Comprex®-Reinigung einer ADL (Schritt 3)



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN Jo

Vorgehensweise bei ADL FOMMUENAL

b B R YO

Druckluft-Einspeisung mit Comprex®-Einheit Adapteranschluss in Pumpwerk




Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL

Druckluft-Einspeisung mit Comprex®-Einheit Adapteranschluss an BEV



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN Iy
Vorgehensweise bei ADL

KOMMUNAL

Ausspeisung in Schacht Ausspeisung in Kanal



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL |

7Y .
[N =% o8t \ ¢ s,
-

Probenahme der Feststoffe

21




Das Comprex®-Verfahren HAMMANN Jo

Vorgehensweise bei ADL COMHERAL
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Das Comprex®-Verfahren HAMMANN Jo

Vorgehensweise bei ADL COMMUNAL

Ausspeisung in Kanal Probenahme der Feststoffe



®- HAMMANN
Das Comprex®-Verfahren ititvirrhl (@)

Vorgehensweise bei ADL

Ausgespllte feste Ablagerungen



Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL

O

HAMMANN
KOMMUNAL

o @ O

Anzahl der Comprex®-Einheiten
je nach Nennweite der Rohrleitung

< DN 350 DN 350...600 DN 600...800 > DN 800
COMPREX® COMPREX® COMPREX® COMPREX®
HAMMANN HAMMANN HAMMANN HAMMANN
COMPREX® COMPREX® COMPREX®
HAMMANN @ HHHHHHH HAMMANN

COMPREX® COMPREX®
HAMMANN HAMMANN

COMPREX®

HAMMAN|

00—

)
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Das Comprex®-Verfahren
Vorgehensweise bei ADL - Wasserbedarf

3500

3000

2500

Wasserbedarf in m3/h
— N
(6] o
o o
o o

—
o
o
o

500 T

HAMMANN
KOMMUNAL @

=

80

B Spiilen mit Wasser 2 m/sec
= Spilen mit Wasser 3 m/sec
Impuls-Spulverfahren hoher Richtwert

Impuls-Spulverfahren niedriger Richtwert

100 125 150 175 200

225 250 300 350

Nennweite

400

Wasserbedarf und Spllwasseranfall je nach Nennweite

26



Das Comprex®-Verfahren HAMMANN )
Vorgehensweise bei ADL - Wasserbedarf

konventionelle Spilung  Comprex-Reinigung

Nennw eite 2 m/sec 3 m/sec Richtwerte
80 36,2 54,3 3-10
100 56,5 84,8 5-18
125 88,4 132,5 7 -21
150 127,2 190,9 14 -27
175 173,2 259,8 16-35
200 226,2 339,3 25-50
225 286,3 4294 28 - 60
250 353,4 530,1 30 - 62
300 508,9 763,4 35-70
350 692,7 1039,1 50-78
400 904,8 1357,2 60 - 105
450 1145,1 1717,7 78-135
500 1413,7 2120,6 98 -160
550 1710,6 2565,9 125-195
600 2035,8 3053,6 150 - 230
800 3619,1 5428,7 300 - 460
1000 5654,9 8482,3 490 - 700
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Kritische Bereiche in Abwasserdruckleitungen HAMMANN )

Abrasion und Erosion in ADL durch Feststoffe im Abwasser

Lécher in Rohrsohle
(6-Uhr-Position),

teilweise mit Feuchttichern
verstopft

Quelle: KA Betriebs-Info (46) Oktober 2016
S. 2540 - 2541
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Optimierte Fahrweise durch HAMMANN )
modulierende Druckluftimpulse

Modulierende Fahrweise = W

S @y EP 2674228 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

Europaisches Patent 1
« Patenterteilung Juni 2014

« Erkenntnisse aus Forschungstatigkeit als Basis
fir technologische Weiterentwicklung

« direkte Umsetzung in Patente

« Ziel: optimale Reinigung bei verringertem
Wasserbedarf und Spulwasseranfall

Variation der Einstellungsparameter
« zum Ablosen und Austragen der Ablagerungen

EP 2674 228 A1




HAMMANN I

Optimierte Fahrweise durch cOMMUNAL [

modulierende Druckluftimpulse

Verfahren zur optimierten Fahrweise IE W

S 1 EP 2815816 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Europaisches Patent 2
« Patenterteilung August 2017

« Erkenntnisse aus Forschungstatigkeit als Basis
fir technologische Weiterentwicklung

« direkte Umsetzung in Patente

« Ziel: optimale Reinigung durch
Echtzeitsteuerung auf Basis von Sensordaten

Variation der Einstellungsparameter
« zum Optimieren der Reinigungsleistung

EP 2815816 B1




Das neue Arbeitsblatt DWA - A 113 HAMMANN )

Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis
von Abwasserdrucksystemen

« Impuls-Spullverfahren an verschiedenen Stellen erwahnt
« als besonderes Verfahren der Druckluftsptlung
« Reinigung kritischer Bereiche wie Duker
« Planung von Revisions6ffnungen

« Umsetzung des hydraulischen Konzepts
« Rohrleitungskennlinie
« Reinigung kritischer Bereiche



Das neue Arbeitsblatt DWA - A 113

HAMMANN
KOMMUNAL @

Mobiler Einsatz der Comprex®-Reinigung an kritischen Bereichen

Luft

COMPREX®
@H»\MMANN

Hygiene-
schleuse

— Adapter

= gedrosselt ‘ BEV 1 BEV 2

Nk

Pumpwerk

Comprex®-Reinigung eines Dukers:

—00—

Diker

BEV 3

Vorfluter

Klarwerk

Druckluft-Einspeisung an BEV-Anschluss, Spulwasser-Ausspeisung in Klarwerk

32



Instandhaltung - Rohrleitungskennlinie HAMMANN )
Anwendung laut Arbeitsblatt DWA-A 113

Bei Erstinbetriebnahme: Aufnehmen von
« Rohrleitungskennlinie mit Eingangs- und Enddruck
« Druckverlauf Uber Leitungslange an Entliftungsarmaturen

Spater: Kontrollmessungen zum
« Beurteilen des Rohrleitungszustands bez. Ablagerungen/Inkrustation

« Lokalisieren von Ablagerungen in Dukern, 6rtlichen Verstopfungen
oder Sedimentationen

« Festlegen des optimalen Zeitpunkts flr eine Reinigung durch Vergleich
der Rohrleitungskennlinien



Instandhaltung - Rohrleitungskennlinie

Ablagerungen in Rohrleitung
- erhohter Energiebedarf

- Pumpdauer oder Pumpleistung
erhoht

- Wirkungsgrad verringert

Grundlagen sind im Arbeitsblatt
DWA-A 113 beschrieben

HAMMANN I

KOMMUNAL

[

Rohrnetzkennlinie

A bei Ablagerungen
T I B Rohrnetzkennlinie
B & bei der Planung
= AH
=
& |Hu N
= | A\ —
0 AV Pumpenkennlinie
) | |
= -
(6] | |
o
()]
! ‘ >
| | Volumenstrom
A | (Férderstrom)
|
| | Wirkungsgrad
[ Ny
=y A . der Pumpe
o - |
®
c
3
= | |
= | l
: |
Vg Vi Volumenstrom
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-Reini HAMMANN
Comprex®-Reinigung von ADL il ()

Beispiel 1: Celle

Reinigung von kritischen Abschnitten im
jahrlichen Turnus

« Ablagerungen und Sielhaut entfernen
« Geruchsproblemen vorbeugen

« Leistungsfahigkeit sicherstellen

« Nennweiten DN 80 bis DN 250

« Werkstoffe PVC und PE

« Lange jahrlich gereinigter Leitungen:
ca. 20 km (Stand 2018)
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Comprex®-Reinigung von ADL HAMMANN )

Beispiel 1: Celle

« Reinigen im laufenden Betrieb mit
komprimierter Luft und Abwasser

« Einspeisung Uber Schachte sowie Be-
und EntlGfter (BEV)

« Ausspeisung in Klarwerk oder
Freispiegelkanal

- Ablagerungen (hauptsachlich Fette und
Rechengut) mobilisiert und ausgetragen

- Leistungsfahigkeit wiederhergestelit
- Geruchsbildung vorgebeugt
« 1 Techniker, 10 Arbeitstage vor Ort




Comprex®-Reinigung von ADL
Beispiel 2: Arnsberg

ADL mit Comprex® reinigen
Ablagerungen und Sielhaut entfernen
Vorbeugen von Geruchsbildung
Leistungsfahigkeit sicherstellen

4 verschiedene ADL:
200 m bis 1.000 m Lange

Gesamtlange ca. 2.300 m
Nennweiten DN 50 bis DN 100
Werkstoff PE

—

HAMMANN
KOMMUNAL @




Comprex®-Reinigung von ADL HAMMANN )

Beispiel 2: Arnsberg

« Reinigen im laufenden Betrieb mit
komprimierter Luft und Abwasser

« Einspeisung Uber Pumpstationen und
Schachte

« Ausspeisung in Klarwerk oder
Freispiegelkanal

- Ablagerungen mit Sielhaut mobilisiert
und effektiv ausgetragen

- Leistungsfahigkeit und
Entsorgungssicherheit sichergestellt

« 1 Techniker, 2 Arbeitstage vor Ort
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-Reini HAMMANN
Comprex®-Reinigung von ADL il ()

Beispiel 3: Nienburg

« Reinigung verschiedener ADL im
jahrlichen Turnus

« Ablagerungen und Sielhaut entfernen

« Leistungsfahigkeit erhalten

« Besonderheit: starke Belastung der
Abwasserdruckleitung durch ansassigen
Schlachtbetrieb

« Nennweiten DN 100 bis DN 250
« Werkstoffe PVC und PE

« Lange jahrlich gereinigter Leitungen:
ca. 80 km (Stand 2018)
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-Reini HAMMANN
Comprex®-Reinigung von ADL il ()

Beispiel 3: Nienburg
« Reinigen im laufenden Betrieb mit

komprimierter Luft und Abwasser

« Bedarfsweiser Einsatz von zwei
synchronisierten Comprex®-Einheiten
bei Abschnitten mit groBer Nennweite

- Ablagerungen mit Sielhaut mobilisiert
und effektiv ausgetragen

- Leistungsfahigkeit sichergestellt
« 1-2 Techniker, 27 Arbeitstage vor Ort
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Das Comprex®-Verfahren — Einsatzmoglichkeiten auf HAMMANN =
Klaranlagen KOMMUNAL =

« Spiulanschlisse in der Regel fast immer und Uberall
vorhanden, meist sogar in Storz-C

« Rohrmaterial in der Regel Edelstahl oder Kunststoff

« Als notwendiges Arbeitsmedium steht in allen
Anlagenbereichen Brauch- bzw. Betriebswasser zur Verfligung

« Aufbau Comprex-Klaranlageneinsatz wie Comprex-
Industrieeinsatz: Koppelung Luft+Wasser vor der Einspeisung
auf die jeweilige Rohrstrecke




Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen HAFMANN o)

Beispiel 1: Kldranlage Bochum-Olbachtal (Ruhrverband)

« Ablagerungen und Schlamm entfernen

« Leistungsfahigkeit der ADL
wiederherstellen

« Zentratwasserleitung

« Nennweite DN 100, Lange ca. 200 m
« Werkstoff rostfreier Stahl
Primarschlammleitung

« Nennweite DN 100 bis DN 150,
Lange ca. 200 m

« Werkstoff rostfreier Stahl




Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen HAMMANN )

Beispiel 1: Kldranlage Bochum-Olbachtal (Ruhrverband)

« Reinigen wahrend kurzzeitiger
AuBerbetriebnahme (ca. 5 Stunden)

« Einspeisung von komprimierter Luft und
Betriebswasser Uuber Adapteranschlisse
und Hygieneschleuse

« Ausspeisung Zentratwasserleitung in
Einlaufbauwerk der Klaranlage

« Ausspeisung Primarschlammleitung in
Pumpensumpf der Schlammbehandlung

- Ablagerungen erfolgreich ausgetragen
« 1 Techniker, ca. 16 Stunden vor Ort
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Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen ~ HAMMANN 7y

Beispiel 2: Essen KSB Langenbrahm (Ruhrverband)

Aufgabenstellung

* Rohrleitung fur Dickschlamm in der KSB Langenbrahm
(Abbildung 1) mit dem Comprex®-Verfahren reinigen

« zeitweiser Zusatz von Steinsalz (NaCl)
« Ablagerungen und Schlamm entfernen "‘*"
» Leistungsfahigkeit sicherstellen

Technische Daten

« Edelstahl-Rohrleitung (Abbildung 2)
*  Nennweite DN 100, Lange ca. 50 m

« deutliche Ablagerungen von weicher bis zaher
Beschaffenheit

44




Comprex®-Reinigung von Schlammdruckleitungen ~ HAMMANN 7y

Beispiel 2: Essen KSB Langenbrahm (Ruhrverband)

Situation

« Rohrleitung verlauft von der Zentrifugenebene im
Betriebsgebdude der KSB nach wenigen Metern senkrecht bis
hinunter in den Rohrkeller

« im Verlauf baulich bedingt mehrere 90-Grad-Bdgen

« Trennen der Rohrleitung an geeigneter Stelle (Flansch /
Schieber)

« Herstellen einer temporéren Uberspeisung mittels
Spiralschlauch DN 100 zu einem Schachtbauwerk am
Betriebsgebaude

Reinigen mit dem Comprex®-Verfahren

«  Prinzip: mechanisches Reinigungsverfahren mit Betriebswasser
wahrend kurzzeitiger AuBerbetriebnahme, Bereitstellung von
exakt dosierter komprimierter Luft durch Comprex®-Einheit

« temporare Zugabe von Steinsalz zum Steigern der
Abrasionswirkung und zum besseren Abldsen harter und
verkrusteter Ablagerungen _ .

« 2 Techniker, 1,5 Arbeitstage vor Ort




Weitere aktuelle Referenzprojekte

Download unter www.comprex.de/projekte-kommunal/

HAMMANN =
KOMMUNAL ==

HAMMANN

Comprex®-Rainigung
im Boreich Abwasser

Rafaranzprojokt
Abwasserdruckleitung
Stadt Voerde

‘Abbildung 1 Comprax™Einheit

einer Ab

Aufgsbsnstallung

= Abwasserdruckisitung mit dem mechanischen
Comprax® Varfahren reinigon

= Abiagsrungen und Sighaut entlermisn

= Laistungsfihigkait sichorstalian

= Genuchsbelistgungen vermeidsn

»  Besondorheit: Haltungsiange 2,5 km

Technische Daten

Abbkiung 7
Straenkarper irk:
Anschiess fi

Pumpenschacht mit
oinnchtung

+  Abwasserdiucklsitung
= Nannwsite DM 125
o Warkstoff HOPE
o Linge 2.5 km Ikeina Revisionsatinungan}

Rsinigen mit dem Comprex*-Varfshren

= mecha Reinigungsvertshren im
Betrieb durch den gazialten Einsatz komprimierter.
aufbersitater Lult von Comprex® Einheit [Abbildung 1)
und Abwasser

= Zugang zum System mittels standardisierter

Adapleranschiisse in Schacht (Abbildung 2} s

nur geringe Abwassermenge verfdgbar, daher bikung & At

zusitzlichs extems Bersitstelung von Wassar zum widhsond dar Fainsyung

Varbessem dar Reinigungswirkung

= nach 4 Stundsn klares Wasser am Autritt sichibar

= 1 Techniker.  Tag vor Ort

bnis der Comprex®-Reinigung

= Abiagarungan mabilisiert und susgetragen (Abbildung 3
und Abbildung 4)
verbesserte Hydrauiik durch verringsrisn Druckverkust
= offiziontor Pumpenbetriab

W
Abbiung 4: Austrag i Enaschacht
weahvend der Haingung

DL Sten DT
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HAMMANN

Comprex® Reinigung
Abwassardruckleitungen (ADL)

Raferenzprojekt
Trink- und Abwasserverband
Schattorf

Abbildung 1: Comprex®- Einhest mm Einsaty

Systematische Reinigung des Abwassernetzes im regelm en Turnus

Aufgabsnstallung

= Rainigung das Abwassernetzes Gidshaus, Bad Bant

heim und Schifttor mit dem Comprex® Verlahran

Hotriohssichorhoit des Abwasssmetzes erhihen

= Forderlaistung (taiwaisa um 2/ raduziert)
wigdarharstelien

= Ablagerungen und Siehaut entfernen

Tachnischs Datan

= 5 Abwasssrdruckleitungen (PE-Dapp

= Nennwsite DN 125 bis DN275

= Langs dor Abschnitie zwisshen 1000 m und 5000 m
= 2019:gesamtes Natz gerainigt |ca. 36 km)

Reinigen mit dem Comprex®Varfahren

= mechanisches Aeinigungsvarfahran im lufanden
Batrieh {..cniina™) mit exakt dosiarter komprimiarar Luft
durch Comprex®-Einheit und Abwasser (Abbildung 2)

= Einspaisung am Pumpwark, iiber Schichte oder
Ha- und Entiifter (AbI g 3 Abbildung 3: Einspassuns

= Varkiirzen dar Spiilstracken um Reinigungsarioly zu Bo- und Enmtitier BEV)
maximieran

= Ausspeisung in Ober
fraisn Auslauf auf der

= 2019:1 Tachnike

aschacht, Voilegebehdlier oder

aranlage
39 Arbaitstage vor Ort

Ergsbnis der Comprax®-Rsinigung

= Ablagerungan mobi
ca. B m® Sand aus

jor1 und effaktiv ausgetragen.

ner 5 km Rohrisitung DN 150

= sffirisntar Pumpenbetrist: Férdermangsn varglaichbar
mit denen im Neuzustand

w i und Entsorg hait
wisdarhargastallt

Abhildung 4: Ensanz tar Hygienaschlouse

= Wiederholung der Reinigung in spitestens 2 Jah
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Abbidung 1: Comprex®
Jahrliche Reinigung verschiedener Abwasserdruckleitungen
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Instandhaltung - Instandhaltungsstrategien

Ausfallbedingte Instandhaltung

Reaktion auf eingetretene Schaden
oder auf externe Ereignisse und
MaBnahmen

Zustandsorientierte Instandh.

orientiert sich am festgestellten Ist-
Zustand und an den Entwicklungs-
tendenzen der Anlagen im
Vergleich zu einem definierten Soll-
Zustand

Vorbeugende Instandhaltung

praventive MaBnahmen in
definierten Zeitabstanden

Verschmutzung

Schaden

Grenzwert

4

HAMMANN
KOMMUNAL @

Instandhaltungsstrategien:
1 vorbeugend

2 zustandsorientiert

3 ausfallbedingt

Zeit
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Instandhaltung - vorbeugend
durch Comprex®-Reinigung

100 %

Funktion

Handlungsspielraum

Betriebsdauer

HAMMANN
KOMMUNAL @
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Instandhaltung - zustandsorientiert
durch Comprex®-Reinigung

100 %

Funktion

Handlungsspielraum

Betriebsdauer

HAMMANN
KOMMUNAL @
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Instandhaltung - ausfallbedingt HAMMANN )

durch Instandsetzung

100 %

Funktion

I Handlungsspielraum

Betriebsdauer
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A

Kosten

Reinigungskosten

Forderkosten

Instandhaltung - Kosten

Instandhaltung

4 R B N
§ vorbeugend zustandsorientiert ausfall-
durch Reinigen | durch Reinigen bedingt
Betriebszeit

HAMMANN I

KOMMUNAL

[
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— i i HAMMANN
Instandhaltung - Kosten und Sicherheit il ()

>

A Reinigung
- wirtschaftlich

Kosten

Reinigungskosten
Forderkosten

LT el R R N R R S

Versorgungssicherheit
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Instandhaltung - Energieeffizienter Betrieb HAMMANN )
durch Comprex®-Reinigung

Betriebszeit

Neuzustand geringe starke
Ablagerungen Ablagerungen
glatt rau
'5‘ —5‘ '5‘
o2 I = /] S
()] a 5
kWh kwh kwh
B, l »
Menge Menge Menge

Comprex-Reinigung 53




Instandhaltung - Rohrleitungskennlinie

Ablagerungen in Rohrleitung
- erhohter Energiebedarf

- Pumpdauer oder Pumpleistung
erhoht

- Wirkungsgrad verringert

Grundlagen sind im Arbeitsblatt
DWA-A 113 beschrieben

HAMMANN I

KOMMUNAL

[

Rohrnetzkennlinie

A bei Ablagerungen
T I B Rohrnetzkennlinie
B & bei der Planung
= AH
=
& |Hu N
= | A\ —
0 AV Pumpenkennlinie
) | |
= -
(6] | |
o
()]
! ‘ >
| | Volumenstrom
A | (Férderstrom)
|
| | Wirkungsgrad
[ Ny
=y A . der Pumpe
o - |
®
c
3
= | |
= | l
: |
Vg Vi Volumenstrom
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- ' 7] ' HAMMANN
Instandhaltung - Energieeffizienter Betrieb il ()

Beispiel: Comprex®-Reinigung einer ADL aus GGG

« ADL aus GGG
« Nennweite DN 200
« Lange 450 m

« Einspeisung am Pumpwerk
« Ausspeisung in Freigefallekanal
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Instandhaltung - Energieeffizienter Betrieb HAMMANN )
Beispiel: Comprex®-Reinigung einer ADL aus GGG

Betriebssicherheit und Energieeffizienz

vor der Reinigung nach der Reinigung
jahrliche Abwassermenge 588.000 m3
Fordermenge Q=431/s Q=501/s
Stromaufnahme I=61,5A I =68,0A
jahrliche Pumpenlaufzeit 158,3 Tage 136,1 Tage

- Ergebnis: hohere Fordermenge = klrzere Pumpenlaufzeit
- Amortisationszeit durch Einsparung von Stromkosten etwa 1 Jahr
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Comprex®-Reinigung HAMMANN )

Vorteile bei der Durchfihrung der MaBnahme

v" Reinigung bei laufendem Betrieb mit
Abwasser aus Pumpwerk

v' geringe Rustzeiten, nur Anschluss der
Comprex®-Einheit Gber Adapter

v auBBer Comprex®-Einheit kein
zusatzliches Equipment erforderlich

v" keine Abwasserhaltung mit Saug- und
Spulfahrzeugen

v keine Bereitstellung von Personal, keine
zusatzliche Personalplanung

v Integration der Reinigung ins laufende
Tagesgeschaft

Wy L 8
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: ;‘) . ) s :
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Comprex®-Reinigung HAMMANN )

Vorteile gegenuber Molchen

v" kein Bau von Schleusen

v" keine Reinigungsgerate,
nur Druckluftimpulse

v" kein Steckenbleiben von
Reinigungsgeraten

v keine Hindernisse durch Bogen oder
Armaturen

v Mitreinigen von Armaturen
v kein Bereitstellen von Tiefbaufirmen
v wirtschaftliches Reinigungsverfahren
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Aktuelle Publikationen

HAMMANN
KOMMUNAL @

Abwasserentsorgungskonzept mit Druckrohrleitungsmanagement und

zustandsorientierter Reinigungsstrategie
Korrespondenz Abwasser, Ausgabe April 2021

Druckleitungen im laufenden Betrieb wirtschaftlich reinigen
KA Betriebs-Info, Ausgabe Oktober 2018

Impulsspiilverfahren Comprex — Zum Reinigen von Rohrleitungen
Aqua & Gas, Ausgabe 03/2018

262 [ Fochbelttige

Abwasserentsorgungskonzept

mit Druckrohrleitungsmanagement
und zustandsorientierter
Reinigungsstrategie

Christian Beintken, Raif Hugen und Jfr[g Meyer (Schiitrorf) und

Votker Wohrmann (Anmvetter am Trifels)

Zusammenfassung Abstract
o

Shensig i 52 pipeline
in gananeiticnss, mempfiniges Amoasserencsorgumgsion T4Pe e TET

Kombination zweier Reinigungsverfahren fithrte zum Erfolg
3R, Ausgabe 12/2018

Abwasserdruckleitungen reinigen lohnt sich
KA Betriebs-Info, Ausgabe Oktober 2017

Abwasserdruckleitungen im laufenden Betrieb reinigen
3R, Ausgabe 12/2016

Download unter www.comprex.de/fachartikel-kommunal/

IMPULSSPULVERFAHREN COMPREX -

Verstopfte Diikerleitung ertiichtigen - ZUM REINIGEN VOK ROHRLEITUNGEN




HAMMANN
KOMMUNAL @

...und Ihre Aufgabenstellung?

HAMMANN GmbH
Zweibrtcker StraBe 13

n 76855 Annweiler am Trifels

el WWW.COMprex.de
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