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Unsere Aufgaben und Tatigkeiten
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 Prifen von Baugruppen in Raumen mit explosiver Atmosphare
durch Gase und/oder Staub

* Ordnungsprifung auf den Grundlagen TRBS1201,
DIN EN 60079-17, Betriebssich\VO 815 und 816

« Technikprifung auf den Grundlagen TRBS1201,
DIN EN 60079-17, Betriebssich\VVO 815 und 816

« Allgemeine Prifungen el. Betriebsmittel
nach BGV A3

« Thermografie-Arbeiten zur Friherkennung von elektr. und

mechanischen Problemen



°
F ' rm a l M BPri.]fen,Messen,BeurteiIen

» Rechtsgrundlagen und Hintergriinde

« Die Ex-Schutz-Dokumentation

» Aufklarungsarbeit im Bereich ,,Priifen nach DIN EN 60079-17¢

« Beispiele zu fachlichen Dokumentationen

 Inhalte der Technik,- und der Ordnungspriifung

« Wie sollte eine Dokumentation aussehen und was beinhaltet diese
« BetriebsSichV Anhang 4 ,,Uberwachungsbediirftige Anlagen*

« Klaren von Fragen und Unstimmigkeiten zum Thema ,,Elektrik im
Ex-Bereich

* Was beinhaltet die Priifung ,,BGV A3
« Unterschied derer Prifungen und wer darf sie durchfiihren
« Bearbeitung und Dokumentationen; Prifintervalle



Rechtsgrundlagen

Der Arbeitgeber hat ein Ex-Dokument zu erstellen

Gefahrenbeurteillung / Analyse
Vorkehrung des Ex-Schutzes

Zoneneinteilung

BEVOR DAS PROJEKT IN BETRIEB GEHT

Fur alle Anlagen ist ein Ex-Dokument bis
spatestens 31.12.2005 zu erstellen gewesen



Rec htsg rund Iagen (BetriebSichV)

Der Rechtsweq

Nach BetriebSichV bis 01.07.2016

BetriebSichV

Nach GefahrstoffV seit 01.07.2016

BetriebSichV

GefahrstoffV

Straftat

Straftat



Rechtsgrundlagen

Wichtige Reqgeln, Vorschriften und Pflichten

DIN VDE 0165-14 Projektierung, Auswahl und Errichten
elektrischer Anlagen

DIN VDE 0165-17 Prifen und Instandhalten elektrischer Anlagen
und Anlagenteile in Ex-Bereichen

DWA Regelwerke M212 — Faulgasanlagen
M376 — Sicherheitsregeln Biogas
M217 — Ex-Schutz auf Abwasseranlagen

TRBS 1201 Pflichten, Art und Umfang zur Prifung
elektr. Anlagen im Ex-Bereich

BetriebsichV und GefahrstoffV



Die Ex-Schutz-Dokumentation

Was beinhaltet die Dokumentation denn genau ?7??

- Das Ex-Schutz-Dokument selbst

. Ubersichtplan der Ex-Zonen und deren Standorte

- Gefahrdungsbeurteilungen der Ex-Zonen

- Beschreibung der Schutzeinrichtungen innerhalb der Ex-Zonen
- Funktionsbeschreibung und Ablaufschema

- Nachweis von Instandsetzungsarbeiten

- Baumusterprifung,- Konfirmitatsbescheinigung

- Erlaubniss-Schein zur Arbeitsmal3nahme im Ex-Bereich

- Schulungs,- und Weiterbildungsnachweise

- Dienstanweisungen; Betriebsanweisungen



Gefahrenbeurteilung / Gefahrenanalys

Ex-Gefahrdungen ermitteln, bewerten, SchutzmalRnahmen realisieren

Beurteilung nach Tatigkeit
Bedingungen
Arbeitsplatz

Beurteilung in Ex-Schutz-Dokument
Beschaftigte Uber Ex-Gefahren
Schutzmalinahmen

Zugange zu Ex-gefahrdeten Bereichen

Statt

festhalten

unterweisen

kennzeichnen



Gefahrenbeurteilung / Gefahrenanalys

1

o o b~ WD

Betriebsbereich

Verantwortlicher fur den Betriebsbereich
Bauliche und geographische Gegebenheiten
Verfahrensbeschreibung — Ex-Schutz-Parameter
Stoffdaten

Gefahrdungsbeurteilung

6.1 Kann explosionsfahige Atmosphare auftreten?
6.2 Sind die Mengen explosionsfahiger Atmosphare gefahrdronend?

Schutzkonzept

7.1  Technische SchutzmalRnahmen

7.2  Zoneneinteilung — Art. Ausdehnung, Dokumentation
7.3.1 Unterweisung der Arbeitnehmer

7.3.2 Schriftliche Anweisungen. Arbeitsfreigaben



Gefahrenbeurteilung / Gefahrenanalys

Entzindung von Ex-Atmosphare ist stets moglich!

—> Beurteilung ist unabhangig

vom Vorhandensein einer Zundquelle

. Kann explosionsfahige Atmosphéare auftreten?
. Welche Menge kann auftreten?

Sind die Mengen gefahrdrohend?



Gefahrenbeurteilung / Gefahrenanalys

Explosionsfahige Atmosphare kann auftreten durch:

Dampfe, brennbare Flissigkeiten aus der Kanalisation
Faulgasentwicklung aus Abwasser und Klarschlamm
Faulgasaustritt aus faulgasfiihrenden Leitungen

Staube In Trocknungsanlagen



Prufen nach DIN EN 60079-17 Ordnungsprufung

Vollstandigkeit der Unterlagen wie von BG gefordert

Sicherstellung von Gerateinsatz laut Ergebnisbeurteilung und der
Umsetzung

Prifen von Einhaltung, Fristen, Auflagen und Parametern wie
Vorgeschrieben

Beschaffenheit des Betriebes seit letzter Prufung laut
Dokumentation

Sichtprifung der Unterlagen und Dokumentationen wie
Vorgeschrieben

Fachgerechte Beratung in allen Punkten wie o.a..



Prufen nach DIN EN 60079-17 Technikprtfung

» Durchfthren der Prifung am Gerét
(Sicht- , Nah- oder/und Detailprifung)

« Begutachtung der einzelnen Betriebsmittel unter Einhaltung
neuester VVorschriften

 Sicht,- Nah,- und Detailprtfungen an der Baugruppe wie in den
Vorschriften gefordert

 Prifen nach einem festen Prifkonzept wie in TRBS gefordert

« Ermitteln von Priffristen und Prifanforderungen nach
Gefahrdungsbeurteilung wenn gefordert.




Die Dokumentation nach VDE 0165-10-1
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Die Betriebsmitteldokumentation...1
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Priifbericht elektrische Betriebsmittel Zlindschutzart "d", "e", "n" B

latt 1 v\«
Auswertung:

Crrdnungspriiffung.: e
ne Ordi ung hat nicht erfolgreich statt gefunden.

Eine Prifung der Baumusterprif - oder Konformitdtsheschenigung hat nicht statt gefunden. @

Technikpriifung allgemein: i

Gerdte Stromkreisbezeichnung muss durch enen Elekiro-Fachbetried emevert wer
Kabelverschraubung oder Verschluss-Stopfen sind in der vorgeg h'r;h%
Die Baugruppe entspricht keiner Ex-Zugehdrigheit.

Die Baugruppe darf ohne entsprechenden Nachwes nicht in Ex roen.

ANMERKUNG 1 Al in ${;Lngeﬂ an Geraten mit den beiden Zindschutzarten d° und &” stellen eine
i ) 3

und B8: Bei der Venaendung von elektrischen Prifgersten ist die Maglichkeit in

2u 1: Die Baugruppe entspricht keiner Ex-Zugehdrigkeit
zu 2 Die Baugruppe entspricht keiner Ex-Zugehdrigkeit
2u 3: Die Baugruppe entspricht keiner Ex-Zugehdrigkeit

2u 5. Gerdte Stromkreisbezeichnung muss durch einen Elekiro-Fachbetrieb emeuvert werden.

i0.

i0.

zu kémp. Priif.:  Kabelverschraubung oder Verschluss-Stopfien sind in der vorgeschrisbenen Ex Zone nicht zugelassen.
zu Sichiprif:  Kabelverschraubung oder Verschluss-Stopfien sind in der vorgeschrisbenen Ex Zone nicht zugelassen.
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BetriebsSichV Anhang 4 ,,Uberwachungsbediirftige Anlagen*

Uberwachungsbediirftige Anlagen
(Text TRBS 1201 Ti.-2 1.4)

Als Uberwacht
,EX-Schutz-b
die in der Ges,_ .
Sicherheits-K¢

des Artikel 1 d
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nktionaler

Dazu zahlen a
Staukanal-Ka



Impressionen...







Und so0o000 ... sollte es sein...

&l O

Viyhy AT - '-4'
SO A e T




Thermografische Analyse und Auswertung...

Welchen nutzen haben sie...

Ansicht des untersuchten Objektes \




Thermografische Analyse und Auswertung...

Welchen nutzen haben sie...

Ansicht des untersuchten Objektes




Explosionen verhindern

natirliche oder technische Liftung

Uberwachung der Konzentration (mobile oder ortsfeste Gaswarngerate)
Zundquellen vermeiden

Faulgasanlagen auf Dichtigkeit prifen

Ex-Zonen-Plan erstellen und Ex-Zonen kennzeichnen
Anforderungen an elektrische Betriebsmittel beachten
Loscheinrichtungen bereitstellen

Arbeiten nur mit Erlaubnisschein durchfihren



Explosionsgefahr...
erkennen und verhindern

= |st gefahrliche Ex-Atmosphare moglich?

> ja. Ex-Atmosphére einschranken!

= |st gefahrliche Ex-Atmosphare vollig verhindert?

> nein: wirksame Zundquellen vermeiden

= |st Entzindung Ex-Atmosphare sicher verhindert?

> nein: konstruktive Mal3nahmen, die Auswirkungen
auf ein unbedenkliches Mald einschranken



Zundqguellen

Heil3e Oberflachen
Flammen, heil3e Gase
Mechanisch
Elektrische Anlagen
Statische Elektrizitat
Blitzschlag

Chemische Reaktionen

Rohrleitungen, Kessel, Motoren

Fackel, Heizung, BHKW, Trockner

Schlag- und Schleiffunken, Schweil3perlen, Rost/Alu

Motoren, Schalter, Verteiler, Leuchten, Messtechnik

Kunststoffleitungen, B6den, Kleidung

Faulturm, Gasbehalter, Fackelschach

Eisen-ll-oxid, Schwefeleisen (Pyrit)



Elektrische Anlagen

Zundquellen - elektrische Funken
- heiflde Oberflachen

- mechanisch erzeugte Funken

Elektrische Anlagen - auf ordnungsgemafen Zustand tiberwachen

- alle 3 Jahre durch beféhigte Person prifen

Gruppen,Kategorien Gruppe | Bergbau Kategorie M1, M2
Gruppe Il Abwasseranlagen Kategoriel, 2, 3

und andere exgefahrdete Bereiche



Gerategruppen und Kategorien

Gerategruppe I | I
Kategorie 1 2 3
G=Gas, D=Staub G D G D G D
Einsatz in Zone 0 20 1 21 2 22
Sicherheit sehr hoch hoch normal
Kennzeichnung nach ATEX I 2G EEx ed I[IA T1

= Gerategruppe I
- Kategorie

= europaische Norm

= Ex-Schutz

= ZUndschutzart

= EX-Gruppe

= Temperaturklasse




Zundschutzarten

Zundschutzart Hauptanwendung

erhohte Sicherheit | o |Klemmen-und Anschlusskasten, Steuerkasten fur Ex-Bauteile
druckfeste d [Motoren, Schaltgerate und Schaltanlagen, Befehls- und Anzeigegerate
Kapselung

Uberdruckkapselung P Schalt- und Steuerschranke, Analysegerate, grol3e Motoren
Eigensicherheit | |Mess-und Regeltechnik, Kommunikationstechnik, Sensoren, Aktoren
Olkapselung o |Transformatoren, Anlaf3widerstande

Sandkapselung g |Transformatoren, Kondensatoren, Heizleiteranschluf3kasten
VergulRkapselung m |Schaltgerate, Befehls- und Meldegerate, Anzeigegerate, Sensoren
Zundschutzart n N |elektrische Betriebsmittel fur Zone 2

I 2G EEx ed IlIA T1



Temperaturklassen/Explosionsgruppen

Temperaturklassen

Ex-Gruppen T1 T2 T3 T4 T5 T6
450 °C 300 °C 200 °C 135 °C 100 °C 85 °C
| Methan
A Aceton Ethylalkohol Benzine Acetylaldehyd
Ethan i-Amylacetat Dieseldl Ethylether
Ethylacetat n-Butan Heizole
Ammoniak n-Butylalkohol [n-Hexan
Kohlenoxyd
e 2G EEx ed IIA T1
Propan
I B Stadtgas Ethylen
I C Wasserstoff Acetylen Schwefel-
kohlenstoff




EG-Baumuster

In exgefahrdeten Bereichen durfen nur

zertifizierte und gekennzeichnet Gerate verwendet werden!

EG-Richtlinie 94/9 EG (ATEX 100a)
Geratekategorie 1 (zone 0) und 2 (Zone 1)

PTB 03 ATEX 1234
Symbol der Prifstelle I

bescheinigt 2003 I

ATEX-Generation |

Ifd. Nr. Prifbescheinigung I

Beispiel


1.1.pdf
2.1.pdf
2.2.pdf
2.3.pdf

Baumusterpruf,-
Konfirmitatsbescheinigungen

rens ~dé LR e

fJ 1.1 Gassel ;
—t] 23 Besondere Bedingungen.pd
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(14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

BVS 03 ATEX G 007 X

(15) 15.1 Gegenstand und Typ

Steuergerdt GMC 8022 (E) bei Betrieb in Verbindung mit Fernaufnehmern mit 4-20 mA Schnittstelle
15.2 Beschreibung

Das Steuergerdt GMC 8022 (E) ist bei Betrieb mit Fernaufnehmern mit 4-20 mA Schnittstelle eine ortsfeste
Gaswarnanlage zur Uberwachung der Konzentration brennbarer Gase und Dimpfe in Luft. Die Geratevariante
GMC 8022 ist als Aufputzgehduse ausgefihrt und kann wahlweise auf einer 35 mm DIN-Schiene montiert
werden. Die Geritevariante GMC 8022 E ist in 19"-Einschubtechnik ausgefiihrt. An einem Steuergeriit konnen
zwei Fernaufnehmer angeschlossen werden. Die Steuergerate sindjnicht zum Emsau in explosionsgefihrdeten |

| Bereichen vorgesehen. |

15.3 KennerBien
entfillt

(16)  Prilfbericht

PFG-Nr. 4 IJOOSO.)P vom 04.07.2003
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Instandsetzungsarbeiten (1)

Schutzmal3nahmen in exgefahrdeten Bereichen:

= Ort, Beginn, Dauer und Umfang schriftlich festlegen

« Beschaftigte unterweisen

Mit den Arbeiten darf erst begonnen werden,

wenn Schutzmafl3nahmen getroffen worden und wirksam sind.

= Wirksamkeit wahrend der Arbeiten Uberwachen

= Schutzmal3nahmen erst aufheben, wenn

- Arbeiten abgeschlossen sind

- keine Gefahren mehr bestehen



Instandsetzungsarbeiten (2)

Ex-Gefahren vor Beqginn der Arbeiten beseitigen

= Inertisieren

« LUftung

« Konzentration tiberwachen

« Gaswarngeréate aufstellen

= Arbeiten unterbrechen bei Ex-Alarm

« ZUndquellen unwirksam machen, raumlich eingrenzen



Warn- und Verbotszeichen nach G-GuV A8

Warnzeichen W 21

Warnung vor explosionsfahiger Atmosphare



Warn- und Verbotszeichen nach G-GuV A8

Warnzeichen P06 Verbotszeichen P 02

Zutritt fir Unbefugte verboten Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten



MaRRstabe setzen

Arbeitssicherheit ist ein vorrangiges Anliegen

Personliche Konsequenzen bei
fahrlassiger, vorsatzlicher oder wiederholter Zuwiderhandlung:

» Abmahnung durch den Arbeitgeber
» Regress fur Zahlungen der BG an Geschadigte

» Ordnungswiedrichkeit und/oder Strafbarkeit nach BetrSichVO
bzw. GefahrstoffVO

,Wer Leben oder Gesundheit von anderen
oder Sachen von bedeutendem Wert gefahrdet...”



